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Resumen

Esta investigacién presenta los resultados en la micro-cuenca del rio Trintara, per-
teneciente a la cuenca del rio Coco, en el Municipio de Waspam, RAAN, Nicaragua.
El objetivo fue analizar la vulnerabilidad a la contaminacién del recurso hidrico y
proponer alternativas de manejo adecuado para reducir la contaminacién. En la me-
todologia documental se han descrito las caracteristicas socioeconémicas y biofisicas,
asi como la contaminacién e informes de trabajo del municipio. Para el anilisis de
la vulnerabilidad global a la contaminacién de la micro cuenca se tomé como base la
metodologia descrita por Watler (2008), que presenta la vulnerabilidad, basada en
los criterios de Wilches-Chaux (1993).

Los resultados muestran que la vulnerabilidad global a la contaminacién de la
micro-cuenca del rio Trintara es de 2.98 (61.78 %), caracterizandose con una alta vulne-
rabilidad a la contaminacién. La vulnerabilidad social, educativa, politica-institucional
y econdmica, estan en el rango de alta vulnerabilidad con un valor superior a tres, todas
tienen que ver con acciones directas de la poblacién. En cambio, la vulnerabilidad fisica
y ecolégica presenta una valoracién de vulnerabilidad media, con un valor inferior
a tres. Se recomienda la aplicacién de medidas de ordenacién de la micro cuenca de
manera institucionalizada con el acompafiamiento de las comunidades.

Palabras clave: Vulnerabilidad, alternativas, manejo, contaminacién.
Summary

This research presents the results in the micro-basin of Trintara River, which is loca-
ted in the Coco River Basin, Municipality of Waspam, RAAN, Nicaragua. The purpose
was to analyze the vulnerability to water resources pollution and propose alterna-
tive management to reduce such contamination. The methodology describes the
socioeconomic and biophysical characteristics, also the reports of the municipality.
For the analysis of global vulnerability to pollution of the micro-basin, we used the
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methodology described by Watler (2008), which presents the vulnerability based on
Wilches-Chaux criteria’s (1993).

The results show that the global vulnerability to pollution of the micro-basin of
Trintara River is 2.98 (61.78%), which is characterized as high. Social, educational,
political-institutional and economic vulnerability are in the range of high with a rate
above three, all of which are related to direct actions of the population. Instead, the
physical and ecological vulnerability presents a moderate vulnerability assessment,
with a rate less than three. The application of institutionalize management measures
is recommended in the micro-basin with community accompaniment.

Keywords: Vulnerability, alternatives, management, pollution.
I. Introduccién

El rio Trintara posee una extensién aproximada de 4,646.23 ha, cubriendo una franja
de bosque de pinares. El 18 % de esta 4rea es habitada por personas de los barrios
Pancasan, 4 de Mayo y 1ro. de Mayo del sector urbano, también sirve de lindero con
la comunidad vecina de ulwas. Hist6ricamente se ha utilizado por la poblacién para
consumo de agua, pesca, extraccién de materiales selectos, extraccién de maderas,
las practicas agricolas, entre otros.

Con el aumento demografico y la falta de politicas municipales de ordenacién ur-
bana, la micro cuenca ha estado sufriendo los impactos directos de la poblacién que la
habita. Esto conlleva a un mayor deterioro de la fuente hidrica, mayor sedimentacién,
deterioro de los ecosistemas y calidad del agua, por tanto hay mayor vulnerabilidad
a la contaminacién de las aguas superficiales. Se espera que los resultados de este
estudio sea la base para la planificacién, afin de conservar y proteger esta fuente de
agua en la ciudad de Waspam. Tal razén es motivo de la eleccién del tema de trabajo
monografico.

Il. Revision de literatura
Cuencas hidrograficas e hidroldgicas
Segtun Ramakrishna (1997) citado por Watler (2008:10), una cuenca hidrogréifica es un
drea natural donde el agua proveniente de la precipitacién forma un curso principal
de agua.

Esla unidad fisiogrifica conformada por el conjunto de los sistemas de cursos de

agua definidos por el relieve. Los limites de la cuenca o divisoria de aguas se definen
naturalmente y corresponden a las partes mas altas del 4rea que encierra un rio.
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La definicién de cuenca hidroldgica es mas integral que la de cuenca hidrogréfica.
Ya que son unidades morfolédgicas integrales, ademds de incluir todo el concepto de
cuencas hidrografica, abarcan en su contenido toda la estructura hidrolégica subte-
rranea del acuifero como un todo (Faustino 2007) citado por Watler (2008:11).

La contaminacion de las cuencas como un problema ambiental

Segun Lozano (1998:76), la problemética de contaminacién de las cuencas es una
cuestién ambiental en la cual se expresa una percepcién histéricamente reciente,
referida a la concentracién exagerada de riqueza y la manifestacién de la pobreza.

La cuenca en el marco legal

En el articulo 96 de laley de aguas nacionales No. 620, asegura que es de interés social
asegurar la calidad de los cuerpos de aguas nacionales, a través de la promocién y
ejecucion de las medidas y acciones necesarias para su debida y permanente proteccién
y conservacién. Se prohibe la tala o corte de arboles o plantas de cualquier especie,
que se encuentren dentro de un drea de 200 metros a partir de las riberas de los rios
y costas de los lagos y lagunas a fin de proteger el recurso hidrico existente.

De la misma manera en el articulo 24 de la Ley No. 559, Ley contra el delito am-
biental, establece que las personas que pesque con elementos explosivos, venenos u
otra forma de pesca destructiva serdn sancionadas de dos a cuatro afios de prisién y
el decomiso de instrumentos y equipos utilizados.

Caracterizacion biofisica y socioeconémica

Cuadro No. 1. (lasificacién de cuencas en funcién del orden de drenaje y rea que las encierran

Unidad No. de orden Area (Km2)
Micro-Cuenca 1,2y3 10 — 100
Sub-Cuenca 4y5 100 — 700
Cuenca 6,7 0 Mas Mayor de 700

Fuente: Morales (2000), citado por Watler (2010).

Clasificacién de cuencas por su sistema de drenaje

Las cuencas hidrograficas pueden clasificarse en:

» Arreicas: Cuando no logran drenar a un rio, mar o lago, sus aguas se pierden
por evaporacién o infiltracién sin llegar a formar escurrimiento subterraneo.

» Criptorreicas: Cuando sus redes de drenaje superficial no tienen un sistema
organizado o aparente y corren como rios subterraneos.
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» Endorreicas: Cuando sus aguas drenan a un embalse o lago, sin llegar al mar.

» Exorreicas: Cuando las vertientes conducen las aguas a un sistema mayor de
drenaje como un gran rio o mar.

Vulnerabilidad y riesgo a la contaminacion de aguas
Vulnerabilidad

La ops (1987) citado por (Watler 2008:8), la define como la medida de la debilidad de
un componente para resistir el impacto de las amenazas. Unicamente para efectos
de estudios se divide la vulnerabilidad global en distintas vulnerabilidades. Sin
embargo, es indispensable sefialar que cada una de ellas constituye apenas un an-
gulo particular para analizar el fenémeno global y las diferencias, debido a que estan
estrechamente interconectadas entre si. Es decir, dificilmente podriamos entender,
por ejemplo, la vulnerabilidad fisica sin considerar una funcién de la vulnerabilidad
econdémica y de la politica, o esta tltima sin tomar en cuenta la vulnerabilidad social,
ecolégica, etc. (Wilches-Chaux, 1993).

Tipos de vulnerabilidad

Segun Wilches-Chaux (1989), sostiene que una sociedad puede enfrentar distintas
vulnerabilidades y las clasifica de la siguiente manera:

+  Vulnerabilidad natural: Se refiere a los ecosistemas de los distintos paises
se increment? diferencialmente, provocando la resistencia de la poblacién a
condiciones ambientales severas y a veces haciéndola mds vulnerable frente
a ellas.

+  Vulnerabilidad fisica: Se refiere a la localizacién de la poblacién en zona de
riesgo fisico, condicién provocada por la pobreza y la falta de oportunidades
para una ubicacién de menor riesgo (condiciones ambientales y de los eco-
sistemas, localizacién de asentamientos humanos en zonas de riesgo).

«  Vulnerabilidad econémica: Se observa una relacién indirecta entre los in-
gresos en los niveles nacional, regional, local o poblacional y el impacto de los
fenémenos fisicos extremos. Es decir, la pobreza aumenta el riesgo de desastre
(vulnerabilidad de los sectores mas deprimidos, desempleo, insuficiencia de
ingresos, explotacién, inestabilidad laboral, dificultad de acceso a los servicios
de educacién, salud).

+  Vulnerabilidad social: Se produce un grado deficiente de organizacién y co-
hesién interna de la sociedad bajo riesgo, que limita su capacidad de prevenir,
mitigar o responder a situaciones de desastres (tipo de acceso al saneamiento
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ambiental, nutricién infantil, servicios basicos, que permitan la recuperacién
de los dafios ocurridos).

+  Vulnerabilidad politica: Concentracién de la toma de decisiones, centralismo
en la organizacién gubernamental y la debilidad en la autonomia de los &mbi-
tos regionales, locales y comunitarios, lo que impide afrontar los problemas.
(Autonomia en el poder de decisién y de solucionar problemas).

+  Vulnerabilidad técnica: Se refiere a las inadecuadas técnicas de construccién
de edificios e infraestructura basica utilizadas en dreas de riesgo (incapacidad
de control y manejo de las tecnologias frente a los riesgos).

+  Vulnerabilidad ideolégica: Alude a la forma y concepcién del mundo y el
medio ambiente donde se habita y con el cual se relaciona y la posibilidad de
enfrentar los problemas. La pasividad, fatalismo, presencia de mitos, aumentan
la vulnerabilidad de la poblacién.

+  Vulnerabilidad educativa: Falta de programas educativos que proporcionen
informacién sobre el medio ambiente, el entorno, los desequilibrios y las for-
mas adecuadas de comportamiento individual o colectivo en caso de amenaza
o de situacién de desastre (conocimiento de las realidades locales y regionales
para hacer frente a los problemas).

«  Vulnerabilidad cultural: Se refiere a la forma en que los individuos y la
sociedad conforman el conjunto nacional y el papel que juegan los medios
de comunicacién en la consolidacién de estereotipos o en la transmisién de
informacién relacionada con el medio ambiente y los potenciales o reales de-
sastres (influencia de la personalidad de los habitantes que se identifican con
un modelo de sociedad, influencias por los medios masivos de comunicacién
frente a los riesgos).

+  Vulnerabilidad ecolégica: Relacionada ala convivencia con el medio ambiente,
sin la dominacién por destruccién. Vulnerabilidad de los ecosistemas frente a
los efectos directos o indirectos de la accién humana, y por otra, altos riesgos
para las comunidades que los explotan o habitan.

+  Vulnerabilidad institucional: La obsolescencia y rigidez de las instituciones,
en las cuales la burocracia, la prevalencia de la decisién politica, el dominio
de criterios personalistas, impiden respuestas adecuadas y agiles a la realidad
existente y demoran el tratamiento de los riesgos o sus efectos.
Tipos de contaminacion
Segun Guerra (2004), clasifica la contaminacién en cuatro tipos:
La contaminacién natural: Consiste en la presencia de determinadas sustancias

en el agua sin que intervenga la accién humana.
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La contaminacién de origen urbano: Es el resultado del uso del agua en vivien-
das, actividades comerciales y de servicios, lo que genera aguas residuales, que son
devueltas al receptor con un contenido de residuos fecales, deshechos de alimentos
y en la actualidad con un incremento de productos quimicos.

La contaminacién de origen agricola: Deriva del uso de plaguicidas, pesticidas,
biocidas, fertilizantes y abonos, que son arrastrados por el agua de riego, llevando
consigo sales compuestas de nitrégeno, fésforo, azufre y trazas de elementos de érganos
clorados que pueden llegar al suelo por lixiviado y contaminar las aguas subterrineas.

La contaminacién de origen industrial: Es una de las que produce un mayor
impacto, por la gran variedad de materiales y fuentes contaminantes al agua.

Manejo y gestion de cuenca

Segun Cosgrove, citado por Burton, (2003: 5), el concepto de Gestién Integral de
Recursos Hidricos (GIRH), en contraste con el concepto tradicional fragmentado de
manejo de agua (el cual tiene sélo énfasis para satisfacer su demanda), incorpora dos
dimensiones fundamentales: i) el sistema natural, el cual representa una componente
de importancia vital para la disponibilidad de la cantidad y calidad del recurso asi como
de una amplia gama de servicios ambientales que provee; ii) la dimensién humana la
cual fundamentalmente determina el uso del recurso, la contaminacién y degradacién
del recurso y, determina cuales deben ser las prioridades de desarrollo.

lll. Materiales y métodos
Tipo de estudio

El estudio es descriptivo y de corte transversal, el area comprende la ciudad de Waspam
y abarca 3 barrios afectados y una comunidad vecina (ulwas).

Universo y muestra
El universo del estudio comprende toda el drea de la micro-cuenca Trintara Tigni
que cuenta con un rea aproximado de 4,646.23 ha y una longitud de 10,637.18 m. La

muestra se obtuvo representativamente de cada dngulo de vulnerabilidad de acuerdo
a sus variables e indicadores en estudio.
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Caracterizacion socioeconomica y biofisica

Se recopilé6 informacién socioeconémica sobre: poblacién por sexo, organizacién
comunitaria, actividades econdémicas, servicios basicos existentes: salud, educacién
(nivel de instruccién, analfabetismo, infraestructuras educativas), transporte, in-
fraestructuras y viviendas. La informacién biofisica incluyé informacién climatica:
temperatura, precipitacién, vientos y humedad relativa; informacién geomorfolégica:
relieve, tipo de suelos, pendientes, entre otros; y la informacién biéptica: fauna y
flora, uso del suelo, e informacién hidrografica o hidrolégica. Para ambos, las fuentes
de informaciones fueron: diagndsticos socioeconémicos del municipio, monografia,
informes. Las técnicas fueron entrevistas y encuestas.

Vulnerabilidad global

Se constituyé bajo la metodologia descrita en la escuela de Postgrado del Centro
Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE, citado por Watler, 2008),
para presentar la vulnerabilidad global, basada en los conceptos, criterios y propuesta

de Wilches-Chaux (1989,1993).

Cuadro No. 2. Tipos de vulnerabilidad

No. | Tipo de vulnerabilidad Variables

Asentamiento, sistema séptico, basureros, comercios, gaso-
1 Fisica lineras, extraccion de materiales selectos, aguas residuales
y tren de aseo.

Proyectos y programas, participacién comunitaria, lideraz-

2 Politica-Institucional
goy leyes.

Agroquimicos, erosion, tipos de suelos, deforestacion,
3 Ecoldgica agricultura, ganaderia, biofisicos, contaminacion, dreas de
intervencion en las nacientes.

Capacidad econémica, fuentes de empleo, y desempleo,

4 Econdmica ) .
instrumentos econdmicos.

Instituciones, participacion de productores, apoyo socie-

5 Social o - L
dad civil, salud, servicios publicos.

6 Educativa Talleres educativos y /o educacién ambientas, escolaridad.

Volumen 1, Afio 6, No. 1, Enero - Julio, 2013 CIENCIA EINTERCULTURALIDAD | 115



RECURSOS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE

Cuadro No. 3. Caracterizacién y valoracion de la vulnerabilidad

Caracterizacién de la vulnerabilidad Valoracién de la vulnerabilidad
Muy alta 4
Alta 3
Media 2
Baja 1
Muy baja o)
NA (No Aplica) NA

Cuadro No. 4. Escala de valoracion de la vulnerabilidad

Escala porcentual de la vulnerabilidad Car\z;n:ltre‘;i:aagglciﬁgac;e 2
0,00 —19,99 Muy baja
20,00 — 39,99 Baja
40,00 — 59,99 Media
60,00 — 79,99 Alta
80,00 — 100 Muy alta

Luego se estimard la vulnerabilidad global a la contaminacién utilizando la si-
guiente ecuacién: VG = Yi6=1 xi* wi= (VF*0,25 + VPI* 0,10 + VEC* 0,25 + VEN* 0,15
+VS* 0,15 +VE* 0,10)

IV. Resultados y discusion

Aspectos socioeconomicos

Cuadro No. 5. Datos poblacionales y viviendas

o Barrio sector | N de | No.de No. de Sexo
) Casas familias | habitantes M F

1 4 de Mayo | 289 355 1468 | 637 | 831

2 Pancasan | 138 153 801 357 | 444
Ulwas 100 m sobre el

3 , . o] 5 8 18 8 10
rio Trintara

Total 432 516 2287 | 1002 | 1285

Fuente: Departamento de sanidad e higiene, MINSA 2011.
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Los resultados reflejan que existen un total de 432 viviendas, con 516 familias y
2,287 habitantes en una franja de 100 metros paralelos al rio Trintara (informacién
de los tres barrios y comunidad de ulwas). Sin embargo, gran parte de la disposicién
de las viviendas en el terreno es desordenada y esto implica mayor vulnerabilidad.

Cuadro No. 6. Datos de las infraestructura domiciliar

Pozos Letrinas Tanque séptico
No. Barrio 92 9 9

cls|8l2| 8| 2

foa) => foa) = s =
1 Primero y 4 de Mayo 41| 50| 213 29 35 0
2 Pancasan 25| 32| 68 19 3 0
3 Ulwas en la franja de 100 ; o 4 ; o o

m sobre el rio Trintara

Total 167 | 82| 285| 49 38 o

Fuente: MINSA 2011.

De igual manera, no todas las casas tienen letrinas, por lo que la poblacién hace
sus necesidades fisio biolégicas al aire libre. Pero también la mayoria de las letrinas
existentes estan en mal estado o estan construidas con materiales inadecuados, mu-
chas de ellas ubicadas entre 10-20 metros en la franja del rio. Esto lo convierten al rio
Trintara Tigni cada vez mas vulnerable a la contaminacién.

Comercio y actividades econdmicas

Cuadro No. 7. Movimiento econdmico

No. Barrio Pulperia | Bares | Comedores | Fritanga
1 4 de Mayo 16 8 3 2
2 Pancasan 12 1 0 0

Ulwas en la franja de 100 m.
sobre el rio Trintara

Total 28 9 3 2

Fuente: Alcaldia de Waspam, 2011.

6] 0 ] 0]

El cuadro refleja que los barrios 4 de Mayo y Pancasan tienen una vida econémica
dindmica, ya que existe un alto nimero de pulperias (16 y 12 pulperias respectivamen-
te). En segundo plano les siguen los bares, comedores y fritangas. Esto demuestra
que existe una vida activa que se deriva del sector informal y que no se encuentran
registrados en la municipalidad. Esto hace que las actividades se desarrollen dispersas
en la cuenca, provocando mayor dafio ambiental.
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Figura No. 1. Presencia de desechos diversos en el rio Trintara.

Servicios basicos

Salud: Los pobladores de los tres barrios evaluados acuden a los servicios del centro
de salud “Oswaldo Padilla”; sin embargo, la atencién no cubre la demanda de los tres
barrios. Algunos asalariados acuden ala Clinica de las Hermanas de “Santa Inés”. Las
principales enfermedades son: las gastrointestinales, respiratorias, malaria y el dengue.

Educacién: El barrio 4 de Mayo y 1ro. de Mayo cuenta con dos escuelas primarias,
una escuela secundaria y una escuela técnica, en cambio el barrio Pancasan cuenta

con una sola escuela primaria.

Cuadro No. 8. Datos de educacion

Poblacién por categoria Porcentaje
Analfabeto 36
Finalizada universidad 1
Finalizada secundaria 30
Finalizada primaria 131
Niflos menores de 9 afos primaria
incompleta 19-9

Total 100

Fuente: Minsa, 2011.

Organizacién comunitaria

La organizacién esta representada por un coordinador y un juez (Wihta) y sus suplen-
tes, con la excepcién de que sélo un sindico cubre todos los barrios. Sin embargo, sus
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funciones estdn enfocadas mas al area politica, no velan por el buen funcionamiento
social y ambiental de los barrios, incrementando los niveles de vulnerabilidad.

Aspecto biofisico

Figura No. 2. Ubicacién del drea de estudio. Figura No. 3. Division de la cuenca en zonas.

La micro-cuenca del rio Trintara se encuentra ubicada en la Regién Auténoma
del Atlantico Norte (RAAN), cubre 3 barrios de Waspam y que sirve de lindero con la
comunidad vecina de los ulwas. Se extiende de Sur a Norte con un 4rea total de 4,646.23
Ha, desemboca sus aguas directamente en el rio Coco, en el sector del barrio Santa
Inés del segundo embarcadero a 500 metros al Este en el territorio de la comunidad
de los ulwas.

+ Lazona alta se ubica en el empalme Laymus-Tronquera a 10 km al este, sec-
tor del Suroeste de la comunidad de Waspam, la carretera que se dirige hacia
Bismuna, aqui se origina la naciente del rio Trintara, en la parte alta carac-
teriza la ausencia de pobladores. Esta zona se caracteriza por la abundante
cobertura vegetal con predominante bosque de pinares y latifoliados.

+ Lazona media cubre entre los barrios 1ro. de Mayo, 4 de Mayo y Pancasén, es
un drea muy poblada, con abundantes construcciones de madera y concreto,
sin embargo muy desordenada.

+ Lazonabaja, abarca desde una parte del barrio Pancasan hasta su desemboca-
dura en el rio Coco. Es una zona con una productiva donde los comunitarios
de ulwas siembran musiceas, tubérculos, cafia, citricos, cocos y granos bésicos
de cultivos anuales.
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Fisiografia y relieve

En comun la micro-cuenca del Trintara Tigni se encuentra ubicada en la subprovincia de
la Planicie Volcdnica Intermedia y Transicién a Colina y la Planicie Fluvio Intermedia,
con elevaciones divididas en dos partes, la parte baja de 0 a 50 msnm, la parte media
y alta con 50 a 100 msnm, topografia ligeramente ondulada con pendientes del 5 al
20%. Con precipitacién alta, de mas de 3000 mm al aflo, hay un mayor arrastre de
sedimentos y de desechos organicos e incrementa la vulnerabilidad.

Clima y precipitacién

En lo comun la micro-cuenca Trintara Tigni se encuentra en la Sabana Tropical de
pinos, con 9 meses lluviosos, con media anual de precipitacién que oscila entre 1,900
y los 3,290 mm? y estacién seca mayor de 2 meses al afio.

Uso del suelo

El suelo es de vocacién forestal; sin embargo, algunas familias poseen huertos con
cultivos de frutales, musdaceas y tubérculos. De las tres zonas la zona media es la mas
poblada por lo tanto es donde se da el mayor impacto de deterioro y la mayor acu-
mulacién de desechos sélidos y liquidos de la cuenca. La zona baja esta conformada
por bosques latifoliados con caracteristica de bosque de galeria y tacotales donde la
mayoria de los pobladores de la comunidad de ulwas, tienen establecidos sus parcelas
de granos bésicos, raices y tubérculos, musaceas, entre otros. La vulnerabilidad se
refleja por el cambio de uso de suelo, erosién y sedimentacién en las fuentes hidricas.

Bosque

Posee abundante bosque que cubre cerca del 45% del area total (2,090.80 ha). Predomina
una vegetacién madura a joven de Pinus caribea que posee un didmetro promedio de
30 cm (DAP) y una altura promedio de 8.8 m y su densidad sobrepasa de 100 arboles
por hectérea. En caso de las especies de hojas anchas (latifoliado) predominan las
especies de Manga Larga (Vochysia ferruginea), Santa Maria (Calophyllum brasilien-
se), Palo de Agua (Vochysia hondurensis), Nispero (Manilkara achras ), Sebo (Virola
multiflora) y con minima presencia de Caoba del Atlantico (Swietenia macrophylla).
La vulnerabilidad se refleja por el aprovechamiento ilegal del bosque, sin planes de
manejo, practicas agricolas dispersas, aumentando asi la erosién y mayor arrastre de
sedimentos hacia los rios.
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Hidrologia

Cuadro No. 9. Andlisis bacterioldgico y fisico de agua, micro-cuenca rio Trintara

Muestra Parametros Resultado VAL PRI 2 B e
OMS
Aspecto Claro No se menciona
Turbiedad 42 5 UNT
PH - .0 - 8-
No. 1 > >
Temperatura - 18-320 C
Presencia heces 100 %, humano y o UFC/mI, agua potable,
fecales en % animales en Nicaragua 2-4 UFC/ml

Fuente: MINSA 2011.

Estimacion de la vulnerabilidad a la contaminacion

Cuadro No. 10. Resumen de la vulnerabilidad fisica (VF)

Vulnerabilidad Fisica
© Promedio de los indicadores validados S| -~ o
5 2| & 05
0 - 53
o IS -5 | 8| 0o
o S ‘0 =
3 2 S|2|g2
ST E| ||| | wn|o|~No|la|o|=s|=|2 |80
R A B B RN W (I I B B W i RS B VI e © v oV
E s el === > © o | §<£
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> 2 > |V
°
©
=
a3 Q| &
I 1124 |4|0fj0|0ofO0|4]|2]|4]|191] & s
O ™M
<
>
>

Fuente: Watler, 2008 VF3: Infraestructura de fosa séptica, VF4: basureros ilegales, VFo: extraccion de materiales selectas y VF11:
tren de aseo con la méxima valoracién de vulnerabilidad (4). VFs: vertederos de residuos sélidos o liquidos urbano, VF6: comercio,

VF7: pequefias empresas y VF8: gasolineras con el indicador cero (0.00).

De manera general se observa que la vulnerabilidad fisica es baja, lo cual es un
indicador de que atn no se desarrollan actividades de gran impacto al medio ambiente
en la micro-cuenca. La mayoria de las actividades de impacto significativo tienen que
ver con las necesidades basicas de las personas y que podrian corregirse con medidas
desarrolladas con la municipalidad tales como: letrinas dispersas, extraccién de ma-
teriales de construccién y basureros dispersos.
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Cuadro No. 11. Resumen de la vulnerabilidad politica-institucional

Vulnerabilidad Politica-Institucional
Promedio de los indicadores r_cu = | w
validados ool S| °Pw
(OIS - C ©
O 5 s | QO
Tipo de vulnerabilidad o 2| 2 g 0
. - © a2l N
a la contaminacion 3= ®| T o
VPI-1 | VPI-2 | VPI-3 | VPI-4 | VPI-5 | Ll“j o | © <
S=| £ c3
> = > S =
o> |
Vulnerabilidad . 4 5 . A - 8| =
Politica-Institucional : Rl <

Fuente: Watler, 2008 VPI-1: Apoyo de la municipalidad en proyectos y programas de proteccion, administracion y manejo ambiental,
VPI-2: Participacion de productores y comunitarios, VPI-3: Existencia de liderazgo en la comunidades del &rea de la subcuenca, VPI-4:

Aplicacién de la Ley de aguas (No. 620) y Ley contra el delito ambiental (No. 559), VPI-5: Criterios del marco legal.

Se demuestra que hace falta una gestién interinstitucional coordinada y de
voluntad por parte de las instituciones competentes en promover programas y pro-
yectos ambientales de proteccién al recurso agua destinada al consumo humano. Por
lo tanto, es urgente desarrollar esfuerzos conjuntos en promover estos programas y
proyectos de concientizacién ambiental, mds concretamente dirigido a la proteccién
de las fuentes de aguas y a las dreas de recarga contra la contaminacién actual, con
acciones que involucre a todos los pobladores de Waspam, no solamente los tres ba-
rrios que se encuentran asentadas en el drea de la micro- cuenca, sino a la poblacién

en general y la comunidad

de Ulwas.

Cuadro No. 12. Resumen de la vulnerabilidad ecolégica

Vulnerabilidad Ecolégica
o Promedio de los indicadores validados S|
oo R = =
vE R 28| g|8=2
o2 59| 2| co
BT E|C|S|O|I|9|8|o|3|I3SISIal8lS|o] e85
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o O n >
£
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>

Fuente: Watler, 2008 VEC-1: Tiendas de agroquimicos, VEC-2: Erosion de suelos en la franja riberefa (so m de distancia a ambos lado

al rio), VEC-3: Tipo de suelo, VEC-4: Deforestacion, VEC-5, 6, 7, 8 y 9: Agricultura, VEC-10 y 11: Ganaderfa, VEC-12: Biofisico, VEC-13 y 14:

Contaminacion al rio, VEC-15: Areas de las nacientes.
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Cabe mencionar que cerca del 80% de la poblacién dentro de la cuenca es desem-
pleada; su sistema de vida y sobrevivencia depende mucho de sus interaccién con la
naturaleza, en este sentido al no haber un control y regulacién del uso de los recursos
naturales, asi como una politica de gestién y de incorporacién de la poblacién en el
manejo de la cuenca, lo cual tiende a hacer mas vulnerable.

Cuadro No. 13. Resumen de la vulnerabilidad econdmica

Vulnerabilidad Econémica

Promedio de los indicadores validados < v
go] S © 5
53| 3 5 3
Tipo de vulnerabilidad a el =Z T 5
o ©2 3 £ ©
alacontaminacion | VEN-1 | VEN-2 | VEN-3 | VEN-4 | VEN-5 29 © R
Sw| & =
> E 5 S

Vulnerabilidad 3 3 > | 390 8 =

Econdémica 4 4 : R <

Fuente: Watler, 2008 VEN-1: Areas de las nacientes, VEN-2: Fuentes de empleo, VEN-3: Instrumentos econémicos, VEN-4: Desempleo,
VEN-5: Dependencia econdémica de actividades agropecuaria por familia.

Esta informacién revela que la poca accesibilidad a los incentivos econémicos, mas
la limitada capacidad econémica de los pobladores del barrio 4 de Mayo, Pancasan,
1ro. de Mayo y una parte de la poblacién de la comunidad de ulwas que viven en el
area de la micro cuenca, repercute en la expansién de la frontera agricola-pecuaria y
la deforestacidn ilegal e indiscriminada de las dreas de la micro cuenca, especialmente
en la parte alta, donde se encuentran los ojos de agua.

Cuadro No. 14. Resumen de la vulnerabilidad social

Vulnerabilidad Social

Promedio de los indicadores validados > )
© S O 5
S |3 6 5
Tipo de vulnerabilidad Rl = S B
inacic cgla|l ©¢
alacontaminacion | Vs | VS2 |VS-3 |VS-4 [ VS5 |VS-6|VS7| €A | | T @
S g ® S
> = S >

= U

Vulnerabilidad 5 5 N Q ®

Social 4 4 4 4 3 3.29 < =

Fuente: Watler, 2008 VS-1: Instituciones y organizaciones comunales, VS-2: Poblacion de los barrios Pancasén, 4 de Mayo y 1ro. de
Mayo, VS-3: Participacion de productores, VS-4: Apoyo de la sociedad civil en proyectos comunales de proteccion, VS-5: Salud, VS-6:
Organizacién social, VS-7: Servicios publicos.
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Esto demuestra que los indicadores sociales valorados desde la éptica de las
dreas de proteccién contra la contaminacién de la franja riberefia y/o parte alta de la
micro-cuenca, requieren de una mayor atencién por parte del gobierno municipal, de
las instituciones pertinentes, las organizaciones de la sociedad civil y lideres locales.

Cuadro No. 15. Resumen de la vulnerabilidad educativa

Vulnerabilidad Educativa

Promedio de los indicadores e = 5 °
) - validados °Sg| B g D
Tipo de vulnerabilidad 25| 2s| N2
| taminacic Y|l cts | goQ
a la contaminacion @ @ 5 9]
VE-1 | VE2 | VE3 | VE4 | £E8 | £ & <
S > I >
> > U >

Vulnerabilidad 4 4 4 5 250 S o

Educativa : Q <

Fuente: Watler, 2008 VE-1: Talleres educativos, VE-2: Educacion ambiental orientada a productores y comunitarios, VE-3: Educacion
orientada a la prevencion y mitigacion de la contaminacién del rio Trintara, VE-4: Escolaridad.

El resultado pone en evidencia una vez més la pobre educacién ambiental de los
pobladores del municipio de Waspam y por la falta de capacitaciones, charlas, talleres,
y programas radiales o escritos encaminados a promover la conservacién del medio
ambiente y la proteccién de fuentes de agua (nacientes, ojos de agua, dreas de recarga,
entre otros).

Cuadro No. 16. Vulnerabilidad global (VG)

Promedio de los tipos de vulnerabilidades

Tipos de vulner.abilicliades a Vulnerabilidad

la contaminacion VF VPI | VEC | VEN | VS | VE
Fisica 1.91 1.91
Politica-Institucional 3.20 3.20
Ecoldgica 2.67 2.67
Econdmica 3.20 3.20
Social 3.29 3.29
Educativa 3.50 3.50
Promedio 1.91| 320| 267| 320 329| 3.50 2.96
Valor Méximo definido 4
V-Global (%) 39.80| 70.00|5867| 70| 7127520 64.15
Caracterizacion de la N © s © © ©
vulnerabilidad = = S =T = = Alta
64.15 corresponde al resultado del analisis de la vulnerabilidad global a la contamina-
cién de la micro-cuenca del rio Trintara, donde presenta una vulnerabilidad ALTA

124 I CIENCIA E INTERCULTURALIDAD, Volumen 12, Afio 6, No. 1, Enero - Julio, 2013



VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION DE LA MICRO-CUENCA DEL RIO TRINTARA WASPAM RIO COCO

Se podria decir que la educacién es el indicador social mas importante para el
manejo de la micro cuenca, esto conlleva conocimientos sobre la utilidad de la micro
cuenca para la vida social y ambiental, en todo caso aunque se implementen medidas
de regulacién y control estas podrian no funcionar si no se integra la participacién
consciente de la poblacién.

El reto entonces estd en implementar programas integrales de manejo de la
micro-cuenca, con la participacién comunitaria y de toda la poblacidn, y el Estado
debera garantizar alternativas de vida a la poblacién. El objetivo final es reducir la
vulnerabilidad de los recursos hidrico del micro-cuenca Trintara Tigni.

Alternativas de reduccion de la vulnerabilidad a la contaminacion

Las propuestas de alternativas de solucién a la reduccién de la vulnerabilidad a la con-
taminacién de aguas superficiales se elaboraron a partir de los resultados del analisis
de la vulnerabilidad global de la micro-cuenca del rio Trintara.

Los planes y estrategias de las propuestas presentadas tienen como propdésito: E1
desarrollo de una consciencia en la poblacién sobre la importancia que implica para
ellos la proteccién del area de la micro cuenca del rio Trintara, a través de estrategias
integrales de comunicacién y educacién ambiental; la promocién de la organizacién
comunal y con base en ellos establecer iniciativas de gestién integral en coordinacién
con la municipalidad junto con los gobiernos territoriales y los ciudadania en general.

V. Conclusiones

El clima de la micro cuenca es de tipo tropical himedo con precipitaciones entre 1,900
y los 3,290 mm?®/afio, los suelos en su mayoria con fertilidad de media a baja predo-
minando el orden Inceptisol bien drenado, y una red de drenaje con sus tributarios
bien definidos, presentando con orden de corrientes de tipo (1, 2, y 3), por su sistema
de drenaje es una micro cuenca exorreica y de categoria multiusos.

Los suelos tienen una fertilidad media y baja, por el cual para la produccién de
granos bésicos es entre media a baja en el drea de la micro cuenca, ante ello los po-
bladores practican una agricultura de caricter de subsistencia y muy poco de caracter
comercial.

El analisis del agua de la micro cuenca Trintara presenta un alto grado de contami-
nacién con coliformes fecales humano y animales, por lo tanto no es apta para consumo
humano. Sin embargo, en la parte alta de la micro cuenca el analisis demuestra una
disminucién considerable de los niveles de contaminacién.
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La vulnerabilidad global del drea de la micro-cuenca del rio Trintara Tigni es de
2.96 (64.15 %), caracterizando como de alta vulnerabilidad a la contaminacién. Esto
se debe a que el 60% del drea de la micro cuenca se encuentra poblada sin ninguna
organizacién urbanistica, una agricultura de subsistencia dispersa y la extraccién
libre de madera y materiales de construccién. El reto estd en implementar programas
integrales de manejo de la micro cuenca, con la participacién comunitaria y de toda
la poblacién.
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