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Resumen

Esta investigacién describe las dificultades de comprensién en el aprendizaje de la
parabola en los estudiantes de undécimo grado y algunos aspectos de concepcién del
profesor de matemadtica desde el punto de vista de la evaluacién educativa. Se trata
de un estudio desde el paradigma cualitativo con un enfoque fenomenolégico, donde
los datos son el resultado de haber suministrado diferentes métodos de investigacién
como la encuestas, guias de observaciones a los estudiantes del undécimo grado y
una entrevista al profesor de matematica; ademas de haber realizado una revisién de
documentos en el curriculo, programa y la planificacién del profesor de matematica.
El andlisis por categorias se desarrollé utilizando el modelo de Van Hiele, los resul-
tados muestran que las principales dificultades de la comprensién en el aprendizaje
del contenido de la pardbola, estan vinculadas con las representaciones propias de los
estudiantes con respecto al contenido, asi como de las dificultades de comunicacién
docente-discente durante el proceso de instruccién Matematica, con los cuales pode-
mos caracterizar que los niveles del razonamiento de los estudiantes estdn vincula-
dos a las diversas experiencias en el medio, permitiendo entrelazar imagenes como
representaciones cognitivas o conceptuales a modelos del conocimiento matematico.

Palabras Clave: Comprensidn; aprendizaje; comunicacién; parabola; Modelo de
Van Hiele; docente; discente.

Summary

This research describes the difficulties of understanding learning the parable in junior’s
school and some conception aspects of the mathematics professor from the point of
view of educational assessment. This is a study from the qualitative paradigm with a
phenomenological approach, where the data are a result of having provided different
research methods such as surveys, observations guide to the eleventh grade students
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and an interview with mathematics professor; additionally, conducted a review of
documents in the curriculum, program and planning of mathematics professor. The
analysis by categories were developed using the Van Hiele model, the results show
that the main difficulties of understanding in learning the content of the parable,
are linked to the students own representation in regards to the content; as well as
the difficulties in teaching-learning communication during mathematics instruction;
which can be characterize; students levels reasoning are linked to the different ex-
periences, allowing interlacing images as cognitive or conceptual representation to
mathematical knowledge models.

Keywords: Comprehension; learning; communication; parabola; Van Hiele model;
teacher; learner.

l. Introduccion

La Pardbola es un como ente abstracto, prictico y analitico del conocimiento
Matematico, la que se oferta a estudiantes de diferentes niveles y sistemas educativos
para el desarrollo del pensamiento cientifico, fomentando el aprendizaje préximo a
unidades como el calculo y otras asignaturas de cardcter numérico y analitico en los
niveles de Educacién Superior. En la actualidad se han desarrollado adecuaciones en
los curriculos de Educacién Secundaria tanto en Nicaragua como en América Latina,
que reflejan un cambio en las estrategias de ensefianza de la pardbola como seccién
cOnica, anteriormente esta era incluida en forma limitada en la Educacién Secundaria,
actualmente se ha incluido en el programa de Educacién Basica para fortalecer los
aprendizajes del conocimiento analitico, se sugiere asi mismo utilizar la Geometria
Analitica como una herramienta de calculos y resolucién de problemas de la vida
cotidiana, siendo la pardbola una de las temdticas cuyo objeto de estudio son las
figuras geométricas y la aplicacién de muchos objetos relevantes en el mundo de la
tecnologia y la ingenieria.

En base a estas consideraciones, este trabajo aborda la problematica de la com-
prensién del aprendizaje de la pardbola desde la instruccién matematica como ele-
mento del proceso de ensefianza- aprendizaje del nuevo curriculo de Educacién
Secundaria, profundizando en el estudio del Modelo de Van Hiele como método para
el razonamiento y comprensién de la Geometria Analitica desarrollada en las aulas
de Educacién Secundaria de nuestros sistema educativo. El trabajo realizado tuvo
finalidades bésicas y funcionales como la formacién de profesionales integrales y
preparados para contribuir al desarrollo econémico, social y cultural de la sociedad,
mediante la creacién de un instrumento que le facilite a los docentes y discentes en
el proceso de ensefianza-aprendizaje, el desarrollo de la comprensién y la adquisicién
de un aprendizaje significativo acorde a la realidad donde se desarrollan dichos apren-
dices, exponiendo procedimientos con la formacién y creatividad en las aplicaciones
de la parédbola, incluyendo procesos pedagdgicos, didacticos y metodolégicos.
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Il. Revision de la literatura

El Diccionario Larousse (2000) define la palabra comprension “que proviene del latin
comprehenderé que significa captar, abarcar, ceiiir, rodear por todas partes, entender,
percibir” (Larousse, 2000, p. 291). Una conceptualizacién mdas amplia proveniente de
la psicologia es aquella en que se considera que una persona comprende un objeto,
proceso, idea o hecho si ve cémo puede utilizarlo para satisfacer alguna necesidad
o bien llegar a una meta especifica. En Bigge (1976) se explica que “la comprensién
se produce cuando se llega a advertir cémo utilizar algo productivamente, de modo
que nos interese un patrén de ideas generales y los hechos que las respaldan” (p. 20).

En la investigacién en didactica de la Matematica se puede entender a la com-
prensién como proceso mental o como competencia. Estos dos punto de vista, segin
Font (2005), responden a concepciones epistemoldgicas que, como minimo, son diver-
gentes, por no decir que estan claramente enfrentadas. Los enfoques cognitivos en la
didactica de la Matematica, entienden la comprensién como proceso mental (Rocha,
Cajaraville, & Labrafia, 2008). En Godino y Batanero (1994) se dice que los posicio-
namientos pragmaticos del enfoque ontosemiético, en cambio, llevan a entender, de
entrada, la comprensién bisicamente como competencia y no tanto como procesos
mental —se considera que un sujeto comprende un determinado objeto matemaético
cuando lo usa de manera competente en diferentes pricticas— :

En una situacién ideal, y en una institucién dada, dirfamos que un sujeto “compren-
de” el significado del objeto -0 que ha “captado el significado” de un concepto, por
ejemplo- si fuese capaz de reconocer sus propiedades y representaciones caracte-
risticas, relacionarlo con los restantes objetos matemdticos y usar este objeto en
toda la variedad de situaciones problematicas prototipicas dentro de la institucién

correspondiente (Godino & Batanero, 1994, p. 342).

Todavia es observable que la comprensién dificilmente serd total o nula, sino
que abarcara aspectos parciales de los diversos componentes y niveles de abstraccién
posibles. La importancia que tiene la nocién de comprensién para la Didéctica de la
Matemdtica se ve plasmada en diferentes investigaciones y documentos curriculares,
como por ejemplo, los estdndares dela NCTM (2000). No obstante, la realidad del aula
parece distanciarse de estos planteamientos. La practica docente parece decantarse
hacia la practica rutinaria de ejercicios algoritmicos, con clara predominancia del marco
aritmético-algebraico, promoviendo casi en exclusiva la comprensién instrumental
(Skemp, 1976). Esta practica muestra también debilidades, como la escasa puesta en
escena de varios sistemas de representacién del conocimiento matematico y la ausencia
significativa de contextos y situaciones-problemas enfocados hacia la comprensién, y
consecuente aprendizaje de los conceptos mateméticos objeto de estudio.
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Como podemos observar, existe un gran abanico de definiciones de este concepto
tan importante. Pierre Van Hiele (1957), en su tesis de doctorado menciona lo siguiente:

Puesto que me propongo estudiar la comprensién como tal y como existe en la
ensefianza de las matematicas, es evidente que intentaré en lo posible cefiirme al
contenido conceptual que se ha venido dando a la comprensién en ese contexto. Es
por ello que debo de desistir de la metodologia que resulta mds eficaz en Matemaitica:
elaborar una definicién de comprensién para obtener un contenido conceptual con el
que trabajar comodamente. Con ello se llegaria probablemente a un concepto nuevo
que no nos serviria para el estudio del que ya tenemos. Si ademés pensamos que las
publicaciones acerca del concepto de comprensién que nos ofrecen las psicologias
del pensamiento y del aprendizaje no han llegado todavia al punto de crear un nuevo
concepto que logre eclipsar al que ya se conoce a través de la practica docente es mejor

que empezamos a analizar el fenémeno de la comprensién. (pp. 25-26).

De esta forma se deja en claro que para la educacién matematica el concepto de
comprensién varia de acuerdo al fenémeno mismo o a las situaciones a las cuales se
enfrentan los estudiantes. Las ideas anteriores sobre la comprensién se sustenta en
los niveles de razonamiento de Van Hiele que Gutiérrez (1990) y Huerta (1999) pun-
tualiza en la siguiente cuadro:

Cuadro No. 1: Niveles de razonamiento del Modelo de Van Hiele

Los estudiantes perciben las figuras Geométricas en
su totalidad, de manera global, como unidades, pu-
diendo incluir atributos irrelevantes en las descrip-
ciones que hacen. Ademads perciben las figuras como
objetos individuales, es decir que no son capaces
Nivel de reconocimiento: de generalizar las caracteristicas que reconocen en
una figura a otras de su misma clase. En este nivel
los estudiantes se limitan a describir el aspecto fisico
de las figuras; los reconocimientos, diferenciaciones
o clasificaciones de figuras que realizan se basan en
semejanzas o diferencias fisicas globales entre ellas.
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Los estudiantes se dan cuenta de las figuras
Geométricas estan formadas por partes o elemen-
tosy que estan dotadas de propiedades Matematica;
pueden describir las partes que integran una figura'y
Nivel de Andlisis: enunciar sus propiedades, siempre de manera infor-
mal. Ademas reconocen las propiedades Matematica
mediante la observacién de las figuras y los elementos,
los estudiantes pueden deducir otras propiedades
generalizandolas a partir de la experimentacion.

Comienza la capacidad de razonamiento formal
(Matematico) de los estudiantes: son capaces de re-
conocer que unas propiedades se deducen de otras y
de descubrir esas implicaciones; en particular, puede
clasificar logicamente las diferentes familias de figuras
a partir de sus propiedades o relaciones ya conocidas.
No obstante, sus razonamientos ldgicos se siguen
apoyando en la manipulacion.

Nivel de Clasificacion:

Ya alcanzado este, los estudiantes pueden entender
y realizar razonamientos logicos formales; las demos-
traciones (varios pasos) ya tienen sentido para ellos
y sienten su necesidad como Unico medio para ve-
rificar la verdad de una afirmacién. Los estudiantes
pueden comprender la estructura axiomatica de la
Matematica, es decir, el sentido y la utilidad de térmi-
nos no definidos, axiomas y teoremas. Los estudiantes
Nivel de Deduccion Formal: | aceptan la posibilidad de llegar al mismo resultado
desde distintas premisas (es decir, la existencia de
demostraciones alternativas del mismo teorema) y
la existencia de definiciones equivalentes del mismo
concepto. En este nivel, los estudiantes podran hacer
demostraciones formales de las propiedades que ya
habian realizado informalmente con anterioridad,
asf como descubriry demostrar nuevas propiedades
mas complejas.

En este sentido, en Gutiérrez (2005) se describen fases de aprendizaje del modelo
de Van Hiele:

Fase de informacién: Se trata de una fase de toma de contacto, los doscentes
deben informar al estudiante sobre el campo de estudio en el que van a trabajar, qué
tipo de problemas se van a plantear, qué materiales van a utilizar. Asi mismo, los
estudiantes aprenderdn a manejar el material y adquirirdn conocimientos basicos
imprescindibles para poder empezar el trabajo propiamente dicho.
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Esta es también una fase de informacién para el profesor, pues sirve para averiguar
los conocimientos previos del estudiante sobre el tema que va a abordar. Es recomen-
dable que las experiencias extra escolares no sean despreciables, sino que se aprove-
chen como fuente de motivacién; ademds es conveniente hacer un trabajo repetido
o tratar de enseriar a los alumnos cosas que ya saben. Por otra parte, muchas veces
tendremos que trabajar un tema que no es absolutamente nuevo para los estudiantes,
que ya lo han estudiado en un curso anterior, por lo que, para una buena utilizacién
del modelo, es necesario que el maestro sepa qué nivel de conocimientos tienen los
alumnos del tema, y sobre todo qué nivel de razonamiento son capaces de mostrar.

Fase de orientacidn dirigida: En esta fase los estudiantes empiezan a explorar el
campo de estudio por medio de investigacién basadas en el material que les ha sido
proporcionado. El objetivo principal de esta fase es conseguir que los alumnos des-
cubran, comprendan y aprendan cudles son los conceptos, propiedades, figuras, etc.,
principales en el drea de la Geometria que estdn estudiando. Segin Gutiérrez (2005)
es necesario plantear como pauta la aplicacién de técnicas que permitan detectar la
informacién que los alumnos poseen en su estructura cognitiva frente a la manifesta-
cién del concepto de recta tangente a una curva en un punto dado sobre ella. En esta
fase se construiran los elementos bésicos de la red de relaciones del nuevo nivel. Van
Hiele afirma, refiriéndose a esta fase, que si las actividades son escogidas cuidadosa-
mente, forman la base adecuada del pensamiento del nivel superior. Obviamente los
estudiantes, por si solos, no podrian realizar un aprendizaje eficaz (en cuanto a los
resultados obtenidos y al tiempo empleado), por lo que es necesario que las activi-
dades que se les propongan estén convenientemente dirigidas hacia los conceptos y
propiedades que deben estudiar. El trabajo que vayan a hacer estara seleccionado de
tal forma que los conceptos y estructuras caracteristicos se les presenten de forma
progresiva.

Fase de explicaciéon: Una de las finalidades principales de la tercera fase es hacer
que los estudiantes intercambien sus experiencias, que comenten las regularidades
que han observado, que expliquen cémo han resuelto las actividades, todo ello dentro
de un contexto de didlogo en el grupo. Es interesante que surjan puntos de vista di-
vergentes, ya que cada estudiante por justificar su opinién hara que tenga que analizar
con cuidado sus ideas (o las de su compafiero), que ordenarlas y que expresarlas con
claridad. Este didlogo hace que sea en el transcurso de esta fase cuando se forma par-
cialmente la nueva red de relaciones. Esta fase tiene también la misién de conseguir
que los estudiantes terminen de aprender el nuevo vocabulario, correspondiente al
nuevo nivel de razonamiento que esti empezando a alcanzar. Por lo tanto, la fase 3 no
es una fase de aprendizaje de cosas nuevas sino de revisién del trabajo hecho antes,
de puesta a punto de conclusiones y de practica y perfeccionamiento en la forma de
expresarse.
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Fase de orientacidn libre: En esta fase los alumnos deberan aplicar los conoci-
mientos y lenguaje que acaban de adquirir, a otras investigaciones diferentes de las
anteriores. El campo de estudio ya es conocido casi en su totalidad por los alumnos,
pero éstos todavia deben perfeccionar su conocimiento del mismo. Esto se consigue
mediante planteamiento de problemas que preferiblemente puedan desarrollarse
de diversas formas o que pueden llevar a diferentes soluciones. En estos problemas
se colocardn indicios que muestran el camino adecuadamente, aplicando los conoci-
mientos yla forma de razonar que han adquirido en las fases anteriores. Es necesario
hacer la aclaracién de que los problemas que se planteardn no serdn como los que
se plantean en los libros de texto que acostumbramos utilizar, en los cuales es sélo
necesario recordar algin hecho en concreto para obtener la solucién de los mismos.
Por el contrario, algunos de los problemas de esta fase deben presentar situaciones
nuevas, ser abiertos, con varios caminos de resolucion. Este tipo de actividades son
las que permitirdn completar la red de relaciones que se empez6 a formar en las fa-
ses anteriores, dando lugar a que se establezcan las relaciones mas complejas y mas
importantes.

Fase de integracién: En las fases anteriores, los alumnos han adquirido nuevos
conocimientos y habilidades, pero todavia tiene que adquirir un visién general de los
contenidos y métodos que tienen a su disposicién, relacionando los nuevos conoci-
mientos con otros campos que hayan estudiado anteriormente; se trata de condensar
en un todo el dominio que ha explorado su pensamiento. En esta fase el instructor
puede fomentar este trabajo proporcionando comprensiones globales, pero es impor-
tante que estas comprensiones no le aporten ningin concepto nuevo al estudiante.
Solamente deben ser una acumulacién, comparacién y combinacién de cosas que ya
se conocen. Completada esta fase, los alumnos tendran a su disposicién una nueva
red de relaciones mentales, mas amplia que las anteriores, y habran adquirido un
nuevo nivel de razonamiento.

lll. Materiales y métodos

El presente estudio se enmarca en el enfoque cualitativo porque “utiliza la recoleccién
de datos sin medicién numérica para descubrir o afinar preguntas de investigacién
en el proceso de interpretacién” (Hernandez, Ferndndez, & Baptista, 2010, p. 7). En
Bisquerra (2012) se afirma que la investigacién cualitativa es una actividad sistematica
orientada a la comprensién en profundidad de fenémenos educativos y sociales, a la
transformacién de précticas y escenarios socioeducativos, a la toma de decisiones y
también hacia el descubrimiento y desarrollo de un cuerpo organizado de conoci-
miento. A partir de las aportaciones de estos expertos, nuestra investigacién se centro
en la dificultades de comprensién en el aprendizaje de la pardbola en estudiantes de
undécimo grado y algunos aspectos metodolégicos del profesor de matemadticas. En
Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), se explica que en el enfoque cualitativo el
disefio “es el abordaje general que utilizara en el proceso de investigacién” (p. 492).
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En este sentido, esta investigacién tiene un disefio fenomenoldgico, porque describe
las experiencias individuales subjetivas de los participantes.

En la investigacion participaron diez (10) estudiantes de undécimo grado de
educacién secundaria. También participaron los docentes de matematicas del centro
educativo participante en el estudio. En este contexto, se les aplic6 instrumento como
test, entrevista, la observacién participante y no participante, asi como una guia de
revisién documental para analizar el curriculo y programa de matematicas de undé-
cimo grado de educacién secundaria.

IV. Resultados y discusion

4.1 La metodologia utilizada para la comprensién en el aprendizaje de la
parabola

Cuando se habla de comprensién se dice que son estrategias predefinidas para desa-
rrollar un contenido con el fin de lograr un propésito o llegar a un fin de razonamiento
en comun entre lo discentes. Segin Mell (2003), una estrategia es "plan ideado para
coordinar las acciones y maniobras necesarias para lograr un fin" (p.179). En las ob-
servaciones realizadas se encontraron muy pocas estrategias utilizadas por el docente
para la ensefianza y comprensién del contenido “Analitico de la Pardbola”. Desde la
observacién se not6 que las estrategias que el maestro utilizaba eran tradicionales;
raz6n que no permite desarrollar el razonamiento del discente. Por otra parte, una
estrategia mal definida de una u otra manera afecta en la comprensién légica de los
dicentes con respecto al contenido abordado.

Uno de los elementos que inciden para la apropiacién del contenido se debe a
la poca motivacién que se observé durante las visitas en el aula de clases y a la falta
de atenci6n prestada por los estudiantes durante la clase de Matematica, a esto se
le agrega factores como el uso de poco materiales de apoyo para hacer la clase mas
participativa para la construccién colectiva del conocimiento matematico. A pesar
de estas contrariedades se comprobé por medio del test que los estudiantes cumplen
con los conocimientos previos necesarios para el desarrollo del contenido debido a
que los estudiantes expresan en todo lo casos haber recibido los contenidos nece-
sarios previos a la clase, entre ellos: productos notables, métodos de factorizacién,
funciones, sistemas de ecuaciones lineales, asi como también el teorema de Pitagoras
y coordenadas rectangulares.

Enla fase de orientacién dirigida aplicada en el test se comprobé la falta de aten-
cién prestada por los estudiante, debido a que en el domino de los conceptos relacio-
nados con la pardbola, hubo tendencia a confundir los conceptos por la mayoria de
los estudiantes, (Latus Rectum, foco, directriz,...) aclarando que fueron escuetos los
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casos en los cuales demostraron ser capaces de identificar la mayoria de los conceptos
relacionados a la pardbola. A lo que Van Hielen aclara:

Obviamente los estudiantes, por si solos, no podrian realizar un aprendizaje eficaz
(en cuanto a los resultados obtenidos y al tiempo empleado), por lo que es necesa-
rio que las actividades que se les propongan estén dirigidas hacia los conceptos y

propiedades que deben estudiar.
4.2 Las representaciones y el razonamiento matematico

Retomando el inciso III de nuestro test diagnéstico, donde se les solicito escribir la
formula general de la seccién cénica (la pardbola), podemos caracterizar en prime-
ra instancia que el aprendizaje de este contenido no fue significativo o carecia de
motivacién para este grupo de estudiante, debido a la poca participacién para darle
repuesta al enunciado.

Estudiante N*: 10: X2+ Dx+ Ey+F =0

Estudiante N*: 1, 6: Ax? + By*2+Dx+ Ey+F =0
Estudiante N*: 8,7, (x — h)? = 4a(y — k)

El restante de los estudiantes no respondié este item.

Como se pude apreciar, en el segundo de los casos la ecuacién general detallada,
representa la ecuacién general para una cénica, y por lo tanto la respuesta no estaria
errada, si se establece una condicién para que se cumpla el enunciado parabdlico,
haciendo uno de los coeficientes 44 & = 1, en este sentido, estariamos aduciendo que
los estudiante 1 y 6 se estarian aproximando a un nivel de compresién mayor que
el del primer caso, en el pentltimo de los casos, si bien es cierto que esta ecuacién
representa la forma estdndar de una paribola es conocido por nosotros que esta
nos permite encontrar la ecuacién general al desarrollar las operaciones algebraicas
implicadas en la misma.

En la seccion c del inciso III en la que se le solicito que escribieran “como se puede
obtener una pardbola en una figura geométrica”; especificamente en un cono recto
la mayoria de los estudiantes coincidieron que para ello es necesario trazar un plano
paralelo a la directriz del cono. Estudiante 6, 7: Al cortar un cono con un plano paralelo
a la directriz del cono, de esa manera la curva obtenida es una pardbola.

Esta situacién permite argumentar que los estudiantes son capaces de trasformar
las representaciones geométricas creadas a partir de enunciados donde involucren

imdagenes de cuerpos u objetos manipulables, esta aseveracién se confirmar a la vez
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con la repuesta brindada en la seccién d) del inciso III de nuestro test diagndstico,
donde se le solicito a los estudiantes que escribiera el nombre de las figuras que se
obtendrian al cortar un cono recto con un plano, en la mayoria de los casos escribieron
el nombre de cada una de las cénicas.

Por otra parte, se verifica que los niveles del razonamiento de los estudiantes
estan vinculados a las diversas experiencias en el medio, permitiendo entrelazar
imagenes como representaciones cognitivas o conceptuales a modelos del conoci-
miento matemadtico, por ejemplo al establecer la relacién de las repuestas concepto,
grafica por medio de la identificacién de objetos de forma parabdlica la mayoria de
los estudiante establecieron situaciones propias y caracteristica del medio donde se
desarrollan por ejemplo el estudiante 7 respondié que: los objetos tiene forma de
pardbola son: un puente colgante, el cordel donde se tiende la ropa, la punta de un
bote, el gancho de una pesa.

4.3 La instruccion como método para la comprension en el aprendizaje de la
parabola como contenido analitico

En este capitulo abordaremos las fases de explicacién y orientacién libre del modelo
de Van Hiele desde una perspectiva de instruccién matematica para la comprension.
Por medio de la explicacién de la actividad donde se le solicité a los estudiante que
hallaran las coordenadas del foco, la longitud del latus rectum (lado recto), ecuacién
de la directriz y grafica de las pardbolas: x* = iy y 3y* = —4x se comprob6 que sélo la
mitad de los estudiantes fueron capaces completar la actividad, utilizando la ecuacién
estdndar de la pardbola como método matematico parala deduccién de los elementos
solicitados. Cabe destacar que en el inciso que se solicit6 deducir la ecuacién de la
parébola cuyo foco era el punto (3,0) y la directriz ¥ +3 =0, la minoria de los estu-
diantes (2 delos 10 estudiantes que realizaron el test) le dio solucién a este ejercicio
en el cual respondieron:

Estudiante 4: La ecuacién general cuyo foco es el punto (3,0) y directriz « + 3 = 0:
(v — /)" = 4aly — k)Perddn rectifico (v — k)t = 4alx — Ity en el vetice (0,03, (v — 002 = 431+ — 0)
) =12(x)
yE—12x =10
Estudiante 10: utilizando un punto genérico y la directriz de la
parabola por definicién decimos: [ =177 7 (x — ) =x +

.,r-'{__v 3R+ (x — 002 = x + 3 elevando al cundrado
o — 1 e
(VO -3+ —DJ--_} (v +3)°

¥ —b6x+ 94+ vP =x"+6x+9
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i —Gx + 9+ _|"- i —Bx—9=10

W 12y = 0 ecuacion pedide

Como se nota ambas repuestas tienen un modelo de instruccién diferente entre
siy en el segundo caso difiere de la impartida por el docente, por lo que se considera
que la apropiacién instruccional no fue completada por los estudiantes, segun las
observacién realizadas, esta situacién se presentd por falta de atencién y desinterés
al contenido por considerarlo aburrido e irrelevante por pertenecer al ultimo corte
evaluativo como lo menciond el estudiante N° 1. En la fase de orientacién libre los
estudiantes no participaron en los ejercicios en los que se le pedia:

1. Encuentre la ecuacién de la pardbola que pasa por los puntos, A(3,3) B(6,5)
C(6,-3) de ser posible haga su representacién grafica.

2. Grafica y encuentra la ecuacién de la pardbola cuyo foco es el punto (-2,-1) y
el latus rectun es el segmento que une los puntos (-2,2) y (-2.-4)

Podemos aseverar, a través del test diagnéstico y las guias de observacién un mo-
delo de instruccién matemético basado el desarrollo de procedimientos preestablecidos
para casos algebraicos en los cuales implicaba el uso de los conceptos relacionados
con la pardbola como variables exclusivas de un modelo matemadtico pues en todos
los casos, los estudiantes no fueron capaces de concretizar la fase de orientacién libre,
expuesta en nuestro test diagnéstico.

4.4 Procedimientos de evaluacion que desarrollan el profesor de matematica
en la ensefianza-aprendizaje de la parabola

El propésito de examinar los procedimientos de evaluacién que desarrollé el pro-
fesor de Matematica en el aula de clase, sabiendo que “la evaluacién de los estudiantes
desde el punto de vista del modelo de van Hiele nos conduce a la determinacién de los
diferentes grados de adquisicién de los niveles de razonamiento y a los diferentes per-

files de razonamiento identificados” (Huerta, 1999, p. 298), encontramos lo siguiente:

El profesor apuntan a los siguientes enfoques que utilizan durante el proceso
evaluativo, encontramos los mas usuales en la evaluacién diagnostica:

1. Aplica la evaluacién diagnéstica puntual.

2. Aplica diferentes procedimientos en la evaluacién diagnéstica puntual.
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3. Lasactividades dela evaluacién diagndstica puntual, estan en correspondencia
con los objetivos del curriculo establecido por el Ministerio de Educacién.

La particularidad de la forma de evaluacién que se aplica en sistema de Educacién
Secundaria, permite al docente contrastar los resultados de las experiencias de apren-
dizaje con el desemperio personal, valorando su esfuerzo, cumplimiento y calidad de
las asignaciones.

V. Conclusiones

Basado en la informacién obtenida mediante la entrevista, las observaciones y el
andlisis del test diagndstico a estudiantes y docente hemos llegado a las siguientes
conclusiones con respecto a las dificultades de comprensién en el aprendizaje de la
pardbola en estudiantes de undécimo grado:

1. Las estrategias utilizadas por el docente afectan la comprensién légica de
los discentes con respecto al contenido abordado, esto puede reflejarse en
un bajo nivel de repuesta ante los ejercicios propuestos durante el proceso
de ensefianza-aprendizaje.

2. Falta de atencién por los estudiante durante las clases debido a que en el
domino de los conceptos relacionados con la parabola, hubo tendencia a
confundir los conceptos por la mayoria de los estudiantes.

3. Las actividades ejecutadas en pro del contenido no eran las mds idéneas
debido ala poca explicacién y disposicién durante el trabajo, independiente
o grupal, a realizar.

4. Lapercepcion y representaciones propias de los estudiantes influyen en el
razonamiento y comprensién de los contenido abordados en clases.

5. Los niveles del razonamiento de los estudiantes estan vinculados a las
diversas experiencias en el medio, permitiendo entrelazar imagenes como
representaciones cognitivas o conceptuales a modelos del conocimiento
matematico.

6. Lasrepresentaciones geométricasy cognitivas relacionadas a estructurasu
objetos del medio donde desarrolla el estudiante no se estan relacionando
con el contenido a pesar que dichas representaciones fomenten la compren-
sién de conceptos matematicos.

7. Lainstruccién matemadtica no fue adquirida en su totalidad y no supera el
segundo nivel de comprensién expuesto por Van Hielen.

8. Falta de participacién y motivacién para la solucién de ejercicios por parte
de los estudiantes, en la que involucra la demostracion de la estructura.
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