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Patrones para cultivar comunidades con maestros
rurales de Matematicas: incorporando la agrimen-
sura al diseno curricular

Patterns for cultivating communities with rural mathematics teachers: incorporating surveying into
curriculum design

Fredy Alejandro Barbosa Meléndez'

Resumen

Este articulo presenta resultados de un proyecto de investigacién que se esta desarrollando en el Doctorado
Interinstitucional en Educacién de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas (DIE-UD), que apor-
ta la incorporacién de la agrimensura en el curriculo escolar de geometria para el disefio de trayectorias
hipotéticas de ensefianza que, promuevan el mejoramiento educativo en cuanto a la magnitud amplitud
angular (THE-MAA).

La investigacién es un experimento de ensefianza, de tipo cualitativo exploratorio, llevada a cabo en un
curso de formacién de docentes con maestros de escuelas rurales indigenas Wayuu; quienes conformaron
una Comunidad de Practica (CoP) con el fin de incorporar la agrimensura en el disefio curricular en las
matemadticas de las escuelas rurales indigenas. El curso tomé como base el enfoque de la etnomatematica
y perspectivas tedricas de la ensefianza como ciencia del disefio. Se ha concluido que, los lideres de la CoP
tienen un papel importante respecto a incentivar a otros miembros a acercarse tedricamente a pricticas
ancestrales de la geometria y de aquellas realizadas por los pueblos indigenas Wayuu.

Palabras clave: educacién rural, investigacién pedagégica, Matematicas, docente, planes de estudio.
Abstract

This article presents results of a research project that is being developed in the Interinstitutional Doctorate
in Education at Universidad Distrital Francisco José de Caldas (DIE-UD), which contributes to the incorpo-
ration of surveying in the school curriculum of geometry for the design of hypothetical teaching trajectories
that promote educational improvement in terms of the magnitude of angular amplitude (THE-MAA).

The research is a teaching experiment, of a qualitative exploratory type, carried out in a teacher training
course with teachers from Wayuu indigenous rural schools; who formed a Community of Practice (CoP) in
order to incorporate surveying in the mathematics curricular design in indigenous rural schools. The course
was based on the ethnomathematics approach and theoretical perspectives of teaching as a design science.
It has been concluded that CoP leaders have an important role in encouraging other members to approach
theoretically the ancestral practices of geometry and those carried out by the Wayuu indigenous peoples.
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l. Introduccion

Esta investigacién sitta a la agrimensura como una herramienta para maestros rurales de Matematicas,
quienes estdn interesados en disefiar cursos de geometria escolar que articulen las definiciones, los axio-
mas y los teoremas, con aquellos procesos de medicién que llevan a cabo los pueblos indigenas Wayuu en
précticas ancestrales como la construccién de corrales y de viviendas tradicionales.

El experimento de ensefianza se desarrollé con maestros de Matematicas que laboran en escuelas etnoe-
ducativas de la Guajira colombiana, donde se atiende a estudiantes pertenecientes a los pueblos indigenas
Wayuu. Para lograr que los maestros incorporaran la agrimensura en el disefio curricular, se propuso que,
en la primera fase de la investigacién conformaran una Comunidad de Prictica, cuya reflexién girara al-
rededor de ;Qué papel desempenia la agrimensura en la educacién matemadtica actual y qué papel deberia
desempeniar en el disefio curricular de las escuelas rurales indigenas?

Al finalizar esta fase de investigacién se observa que, los maestros tomaron conciencia del papel que
tiene la agrimensura en el disefio curricular; analizaron los relatos proporcionados por Sabedores Culturales
Wayuu, quienes se focalizaron en mostrar las maneras ancestrales en que los pueblos indigenas Wayuu
miden terrenos para la construccién de corrales y viviendas tradicionales. En este sentido, los maestros
identificaron relaciones directas entre la agrimensura, las practicas ancestrales Wayuu, y las practicas es-
colares para la ensefianza y el aprendizaje de la geometria.

Il. Revision de literatura
La agrimensura: un posible elemento en la educacion de los indigenas Wayuu

En el antiguo Egipto, la agrimensura era un oficio que realizaban los Harpenodaptas, también conocidos
como tensadores de cuerdas; quienes usando nudos de cuerdas y estacas lograron medir las parcelas de
terreno luego de las inundaciones del Nilo (Ibafies et al., 1998).

Las anteriores ideas favorecieron que los antiguos romanos realizaran la organizacién catastral de las
ciudades, y, por ende, crearan el concepto de latifundio referente a la propiedad de las parcelas de terre-
no. Ahora bien, mds aterrizados en el contexto latinoamericano, podemos situar a los mayas, quienes se
caracterizaron por ser maestros de la astronomia y la matematica, de alli, que las construcciones de sus
ciudades pudieron tener una relacién directa con la agrimensura.

Los indigenas Wayuu se han caracterizado por ser arquitectos innatos, esto se observa en las innumera-
bles construcciones que han realizado tanto al norte de Colombia como al norte de Venezuela. Ahora bien,
en los siglos XVI y XVII los Wayuu, absorbieron aspectos culturales de los europeos como la ganaderia, que
los llevé a adoptar el pastoreo como un medio para reconocer la riqueza a través de la idea de propiedad
(Marin, 2014). De acuerdo con lo anterior, es posible conjeturar que los indigenas Wayuu aprendieron
actividades propias de la agrimensura, ya que, para la construccién de corrales, la cria de animales y la
construccién de viviendas tradicionales Wayuu se requiere escoger un terreno, levantarlo, y realizar las
construcciones sefialadas.

Ahora bien, la adopcién de la agrimensura no fue lejana de la educacién de los neogranadinos colom-
bianos. Lleras (1834) en su libro Catecismo de agrimensura apropiado al uso de los granadinos, indicé que
esta practica se usé para medir y repartir los resguardos indigenas, y de esta manera adjudicar las tierras
baldias. La agrimensura también fue un agente para la transformacién social de las clases colombianas
al determinar que una persona podia ser propietaria de una tierra siempre y cuando pudiera realizar un
plano topogréfico del terreno, para realizar el encerramiento de este con alambre de puas y asi evitar el
paso de ganado a otros terrenos.
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La agrimensura: en el disefio curricular de la magnitud amplitud angular

La agrimensura es una préactica de medicién de terrenos que se desarrolla de manera colaborativa por
dos personas: el agrimensor y el peén (Bruiio, 1963). Dicha practica se desarrolla en dos momentos que
reflejan la articulacién entre lo rural y lo escolar:

Medicién del terreno. En esta etapa, se realiza el levantamiento del terreno, usando lineas visuales que
definen el poligono del lugar. Para ello, moviéndose rectilineamente sobre el terreno, se materializan los
lados del poligono, a través del trazo de alineaciones con jalones y cuerdas (Brufio, 1963; Organizacién de
las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura [FAO], 2000) para trazar circunferencias en el
suelo, se fija una estaca como centro, se amarra un extremo de la soga a dicha estaca, y el otro se tensa 'y
se hace girar alrededor (Maza, 2003).

Tabla 1. Actividades propias del momento de la medicion de terrenos en la agrimensura

Puesta de jalones Realizacion de alineaciones Trazado de angulos visuales Trazado de Circunferencia

Se clava los jalones deter-
minando los lados del &n-
gulo, y después se ubica el
grafométro en el vértice del
adngulo (Brufo, 1963)

Tensar una cuerda
con unjalény ha-
cer un giro comple-
to (Bruno, 1963)

Un jalén deter- | Una alineacién com-
mina un punto | puesta por varios jalo-
en el suelo nes determina una recta
(Bruno, 1963) (Bruno, 1963)

Medicion de terrenos

Fuente: Elaboracién propia. Las imagenes de tabla 1 son tomadas de Brufio (1963).

Respecto a la magnitud amplitud angular, en el antiguo Egipto los Harpenodaptas, usando cuerdas y
estacas median dngulos rectos para la realizacién de sus construcciones. Para ello, trazaban tridngulos
rectdngulos usando tres estacas y una cuerda de 12 nudos equidistantes, esta se estiraba usando la triada
pitagérica 3, 4, 5 cuya unidad de medida correspondia a la distancia de un nudo a otro (Leén, 2005; Torres
& Villate, 1968). Este proceso se ilustra en la siguiente figura:

Figura 1. Materializacion de la relacion Pitagdrica a través del método 3, 4 y 5 del estiramiento de cuerdas.
Fuente: elaboracion tomada de Ramis (2003).

Epistemol6gicamente, la agrimensura guarda mucha relacién con la trigonometria, ya que, permite evocar
la relacién Pitagérica en la medicién de los terrenos. De la misma manera, la agrimensura requiere medir
angulos visuales verticales (elevacién y depresién) usando el teodolito y los dngulos visuales horizontales
haciendo uso del grafémetro (Brufio, 1963; FAO, 2000; Freudenthal, 1986).
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Realizacién del plano del terreno sobre papel. En esta etapa, los agrimensores, trazan sobre el papel las
lineas imaginarias que midieron durante el levantamiento del terreno, para ello usan herramientas escolares
como reglas, escuadras, compases o transportadores (Brufio, 1963; FAO, 2000).

Tabla 2. Actividades propias del momento de realizacion del plano del terreno en la agrimensura

Punto Recta Angulo Circunferencia

o A_ //'[ ’ / .

Un circulo es una figura plana

Una linea recta es Un dngulo plano es laincli- | comprendida por una sola linea
Un puntoeslo aquella que yace por | nacion mutua de dos lineas | (Ilamada circunferencia) de tal
que no tiene par- | igual respecto de los | que se encuentra una a modo que todas las rectas dibu-

tes (Def 1, Libro |, | puntos que estdnen | otra en un planoy no estan | jadas que caen sobre ella desde
Los Elementos). ella (Def 4, Libro |, Los | en linea recta (Def 8, Libro |, | un punto de los que estan den-
Elementos). Los Elementos). tro de la figura son iguales entre
si (Def 15, Libro I, Los Elementos).

Realizacion del plano del terreno

Fuente: elaboracién propia.
La Educacion Basada en el Lugar Rural (EBLR)

Este constructo tedrico se fundamenta en la premisa de la educacién experiencial de Dewey: la sociedad
debe ser llevada a la escuela; al igual que, la escuela debe articularse con la sociedad. Se otorga un valor
fundamental a los lugares (escolares y rurales) para moldear las experiencias de aprendizaje (Cynthia, 2018;
Sobel, 2004); para ello, busca conectar los lugares, los sujetos que lo habitan, y las escuelas. Este proyecto
doctoral acoge las categorias propuestas por Griffin (2017) para explorar practicas ancestrales Wayuu aso-
ciadas con el manejo de la tierra, estas son:

Tabla 3. Categorias que dan cuenta de la Educacion Basada en el Lugar

Categoria Descripcion
Es un proceso de reflexion que lleva a los sujetos a conectarse
El auto con el lugar; los sujetos expresan los valores que comparten con
descubrimiento otros, a través de narraciones sobre las experiencias que tienen

con las comunidades.

Es el conjunto de relaciones que establecen los sujetos entre las
comunidades y los lugares, el reconocimiento de estas cone-
xiones favorece a que los maestros fomenten las habilidades y
conocimiento necesario para el aprendizaje.

El sentido del lugar

Es el conjunto de experiencias que construyen los sujetos al inte-
ractuar con los lugares, el crecimiento intelectual depende de las
experiencias tanto pasadas como presentes, quienes dirigen el
futuro de los sujetos y sus lugares.

La educacion experiencial

Fuente: elaboracion basada en Griffin (2017).
Ahora bien, en dicha exploracién es necesario que los maestros entiendan que los lugares viven y se

viven, a través de las experiencias que se tienen al interactuar con historias, idiomas y pensamientos que
los hacen seguir viviendo (Casey, 1996).
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La Educacion Matematica Basada en el Lugar Rural (EMBLR)

Este enfoque teérico se fundamenta en la Pedagogia del Oprimido y en la etnomatematica de D”
Ambrosio (2004, como se cita en Parsons, 2015) quienes aluden a la importancia de plantear problemas a
los estudiantes indigenas que les ayuden a identificarse como seres histéricos (Cynthia, 2018). Los autores
invitan a reconocer el Sistema de Conocimiento Indigena de estos pueblos ancestrales para articularlos con
las matematicas (Parsons, 2015), teniendo como base los siguientes aspectos:

Tabla 4. Categorias que dan cuenta de la Educacion Matematica Basada en el Lugar

Aspecto Descripcion

Anclanos Recuerda el papel que juegan las autoridades mayores como guardianes de un conoci-
miento histoérico de la comunidad indigena.

\dioma Hace mencién del significado que pueden tener algunas palabras para conducir a la iden-

tificacion de conceptos matematicos integrados a las practicas de los indigenas.

Evoca aquellas expresiones que usan los ancianos para mostrar aspectos subjetivos de la
Cosmovision naturaleza, las cosas, la realidad, la mente, las acciones, y la historia de las comunidades

indigenas.
Naturaleza Sugiere la identificacion de herramientas y recursos proporcionados por la naturaleza a
través de los siglos, que pueden ser usadas para preservar los valores de los indigenas.
Valores Alude a aquellos valores que son ensefiados por los ancianos a sus comunidades de ma-
nera indirecta a través de ritos, bailes u otras expresiones.
Pedagogia Indica los métodos y sistemas de instruccion usados por los ancianos para ensefar a los

mas jovenes, referentes a tutorias entre pares, investigacion, observacion u otros recursos.

Fuente: elaboracion basada en Parsons (2015).
La Ensenanza como Ciencia del Disefio (ECD)
En esta perspectiva tedrica, el maestro reflexiona sobre su practica pedagdgica con el fin de descubrir
ideas para constituir una variada arquitectura del aprendizaje, que permitan mejorar la instruccién en sus

clases (Laurillard, 2013).

Tabla 5. Aspectos que caracterizan la Ciencia del Disefio

Aspecto | Descripcion
Problemas ricos de apli- | Estos pueden provenir tanto del entorno de clase como fuera
cacion de ella; por ejemplo, el estiramiento de cuerdas evocar el angu-
lo recto (Torres & Villate, 1968; FAO 2000).
Artefactos usados por Estos hacen referencia a aspectos referidos tanto por los maes-
Otros maestros u otros tros rurales como por los ancianos Wayuu desde su axiologfa,
recursos curriculares cosmologia, y epistemologia (Parsons, 2015).

Analogias y metaforas de | Estas son aquellas reflexiones que permitan a los maestros

la pedagogia acercade | autodescubrirse, otorgar sentido del lugar, y llevar a cabo una
la ensefanzay elapren- | educacion experiencial (Griffin, 2017), en articulacion con la
dizaje magnitud amplitud angular (Freudenthal, 1986); articulados con
la agrimensura (FAO, 2000).

Fuente: elaboracion basada en Laurillard (2013).
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lll. Materiales y métodos

La investigacién se aproximé a un experimento de ensefianza, de tipo cualitativo y exploratorio, que
intentd generar y evaluar teorias para desarrollar conocimientos en disefio curricular para los maestros
de Matematicas en escuelas rurales (Cobb et al., 2003; Simon, 2000). La siguiente tabla describe aspectos
generales del estudio:

Tabla 6. Aspectos metodoldgicos de la investigacion

Pregunta Respuesta metodoldgica

En el seminario de investigacion del énfasis en Educacion Matematica, de la
iDonde se realizé el estudio? | Maestria en Educacion de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas; en la
sede de La Guajira colombiana.

La investigacion se estd realizando desde el semestre 2020-01 con tres maestros de
escuelas rurales indigenas de la Guajira, que son maestrantes de la UD, un docto-
rando del DIE-UD, y una docente de planta de la UD; quienes conformaron una CoP
cuya empresa comun es: el disefio de Trayectorias Hipotéticas de Ensefianza que
incorporan la agrimensura para el mejoramiento de la magnitud amplitud angular
en las escuelas donde laboran (Wenger, 1999).

{Cudndo se realizé el estudio?

Los maestros rurales sefalados cultivaron CoP basados en las etapas de lanzamien-
to de la comunidad: potencial y fusion (Wenger et al., 2002). Para ello, participaron
alrededor de la empresa comun realizando narrativas de las exploraciones que
realizaban de practicas ancestrales rurales de construcciéon de corrales y viviendas
Wayuu; y, cosificaron su participacién en documentos comunitarios o exposiciones
que reflejan el dominio de la comunidad.

§C0mo se realizo el estudio?

Fuente: elaboracién propia.

Durante las discusiones que llevaron a cabo los maestros en el desarrollo del experimento, el investiga-
dor intenté detectar patrones que permitieran incorporar la agrimensura en articulacién de las practicas
ancestrales con el disefio curricular de Matemadticas de las escuelas rurales Wayuu, a partir de teorias como:
ECD, EBLR, y EMBLR. Para lograr lo anterior, los maestros rurales tuvieron que lanzar una CoP pasando
por las etapas: potencial y fusién (Wenger et al., 2002), en la que, se exploraran practicas rurales ancestrales
Wayuu, y, se buscaran relaciones entre dichas pricticas con la agrimensura. A continuacién, se muestran
aspectos que describen el desarrollo de cada etapa:

Tabla 7. Descripcion de las categorias de cultivo de la comunidad de practica de maestros rurales

Descripcion

La CoP instaura un conocimiento comun, con el que los miembros aborden cuestionamientos
respecto ala empresa a la que estan afiliados. Intentan entender los trabajos que otros hacen
con relaciéon a la empresa, buscan redes de personas que estén abordando el mismo interés,
pretenden descubrir jquién habla sobre el tema?, ;qué discute?, jcudl es la fuerza de sus re-
laciones?, jqué obstaculos que impiden el intercambio de conocimientos y la colaboraciéon?;
con el fin de imaginar el potencial de la empresa.

Potencial

La CoP intenta incubar asuntos problematicos con los que se puedan entregar valor a la comunidad.
Procuran tener una comprension clara de lo que existe, y tener una visién de lo que buscan perseguir;
establecen normas para compartir conocimientos sobre un dmbito especifico, y desarrollar relaciones de
confianza para discutir problemas practicos que vinculen a otros miembros de la comunidad.

Fusion

Fuente: elaboracion basada en Wenger et al. (2002).
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Ahora bien, el desarrollo de cada una de las etapas implicé que los maestros rurales participaran en
la empresa, trayendo a colacién sus experiencias en relacién con el dominio de esta. Estos aspectos se
lograron captar en las 46 grabaciones de las sesiones del seminario, de una hora aproximadamente, que
se realizaron en plataformas como Skype, Teams y Meet, que reflejan la participacién de los maestros en
la empresa comun.

De la misma manera, la cosificacién de dicha participacién se logré realizar en documentos que fueron
compilados en drive de la plataforma de Google, y en formularios de las capacitaciones que se realizaron
por Classroom (Wenger, 1999).

Para los datos de investigacién, fue necesario codificar los fragmentos de transcripcién de las parti-
cipaciones y cosificaciones de los maestros para garantizar que se haya conformado la CoP. Para ello, se
usaron dos rejillas que fueron validadas por expertos en Educacién Matematica, estas rejillas contienen
48 indicadores que dan cuenta del paso de las etapas potencial y fusién.

Los datos de investigacién corresponden a las narrativas representativas de la participacién de los
maestros, para ello estas narrativas se denominaron usando la inicial de los miembros que participaron en
la sesién (MAO, JOAN, y NAJOM) seguido de la fecha en la que se realizé el seminario. Dichas narrativas
revelan la exploracién de las practicas rurales, y la busqueda de relaciones con la agrimensura. Para mostrar
los analisis de dichos datos se usara la nocién de vifieta propuesta por Gavilan et al. (2007) que contiene:

Tabla 8. Elementos para la elaboracion de las vifietas que dan cuenta de los analisis del estudio

ftem Explicacion de item

Se indica la fecha y quiénes participaron en la sesion del seminario, para ello,
se nominan con palabras como MAQO, JOAN y NAJOM correspondientes a las
Descripcion iniciales de los nombres de los miembros de la comunidad. Se hace descrip-
cion de la participacion en relacion con el problema que se esté discutiendo, y
aproximacion a la soluciéon de dicho problema.

Se muestran aquellas narrativas de las discusiones codificadas en NVIVO que
muestran con claridad la exploracion de las practicas ancestrales rurales de los
Evidencias pueblos indigenas Wayuu, y la busqueda de relaciones entre dichas practicas
con la agrimensura; se uso la herramienta de visualizacién para hacer una sin-
tesis de estas.

Se interpretan las evidencias a la luz de las categorias de andlisis de la EBLR y la
Analisis EMBLR, con el fin de encontrar patrones que favorezcan la formacion de maes-
tros rurales.

Se indica del patrén de ensefanza que da cuenta de la comprension de la
naturaleza y el aprendizaje académico de la sesion, mostrar aquellos cono-
cimientos y habilidades que aportan las comunidades indigenas Wayuu a la
Educacion Matemadticay a la sociedad (Laurillard, 2013).

Conclusiones

Fuente: elaboracion basada en Gavilan et al. (2007).
IV. Resultados y discusién

Las estadisticas arrojadas por NVIVO evidencian la conformacién de la CoP para la exploracién de las
practicas ancestrales Wayuu y su relacién con la agrimensura, ya que, en las etapas potencial y fusién,
existe una prueba fehaciente del cumplimiento de los 48 indicadores propuestos en las rejillas validas por
expertos. A continuacidn, se presentan las estadisticas sefialadas y su descripcién:
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Tabla 9. Estadistica que da cuenta del cultivo de la comunidad de practica en las etapas potencial y fusion

Descripcion de lo ocurrido en la fase potencial

Con respecto al descubirir, la estadistica realizada por NVIVO al codificar los
indicadores de conformacion de una CoP en la fase potencial arrojé que la
mayor frecuencia estuvo en el indicador PDEq; lo que significa que la CoP en-
tregd mucha energia para dominar la practica de la agrimensura y las practicas
ancestrales rurales de construccion de viviendas y corrales Wayuu. Respecto
alimaginar; la estadistica arrojé que la mayor frecuencia se encontro en el in-
dicador PIC4; por ello se deduce que, la CoP focalizé sus esfuerzos en recoger
anécdotas que ilustran el valor que la comunidad da a aspectos del lugar rural
en el dmbito escolar.

Descripcion de lo ocurrido en la fase fusion

Con respecto al incubar, la estadistica arrojada por NVIVO luego de codificar los
datos con los indicadores de conformacion de una CoP en la fase fusion sefala
que la mayor frecuencia estuvo en el indicador FID2; lo que significa que la CoP,
documentd juiciosamente aquellas herramientas, bases de datos e informacién
para incorporar la agrimensura en el disefio curricular. Respecto entregar valor
ala comunidad; la estadistica muestra que la mayor frecuencia se encontré en
el indicador FED3; por ende, la comunidad se esforzdé en compartir informacion
extremadamente valiosa para vincular la agrimensura con las practicas ances-

Descubrir Imaginar
1.1.1. Descubrir 112, Imaginar
@® Nombre © Archivos  Referencias @ Nombre < Archivos  Referendias
O PDE1 S 9 O Pica 3 5
O PDD2 6 S O PID3 2 4
O Povi 8 8 O PiD4 3 3
O PDD1 6 6 O PIE4 2 3
O PDC1 4 6 O PIT3 1 2
QO PDP2 4 6 O PIE3 2 2
O PDE2 4 6 O Pv3 2 2
O PDC2 2 3 O Pv4 2 2
O PDT2 3 3 O PIc3 1 1
O PDOP1 1 2 O PP 1 1
O PoT 2 2 [ 1 1
O PDV2 1 1 O P4 1 1
Incubar Entregar valor
1.2.1. Incubar 1.2.2. Entregar valor a la comunidad
@® Nombre @ Archivos Referencias @® Nombre @ Archivos Referencias
O FID2 9 13 O FED3 9 13
O Fic2 9 9 O FEP4 6
O FIP2 5 8 O FEC3 5 5
O FmR2 4 7 O FEC4 4 5
O FE2 5 7 O FEE3 5 5
O FID1 £ 6 O Fem3 4 4
O Fic1 5 6 O Fev4 4 4
O Fv2 5 5 O FET4 3 3
QO FE1 3 4 O FerP3 2 2
O FIP1 £ 2 O FEE4 2 2
O fm 2 2 O Fev3 2 2
O M 2 2 O FED4 1 1

trales Wayuu, a través de la EMBLR.

Fuente: elaboracion basada en Gavilan et al. (2007).

En las siguientes tablas, se muestra los patrones que siguié6 la CoP para incorporar la agrimensura en el
disefio curricular. Para ello, se muestran los aspectos estructurales del cultivo (dominio, comunidad, prac-

tica) y las relaciones que caracterizan las etapas:

Tabla 10. Patron de cultivo de la comunidad de practica en la etapa potencial

Descubrir

Imaginar

Dominio

La CoP busco referentes bibliograficos donde descubrieron
el valor historico de la agrimensura en la reparticion de los
resguardos indigenas, también entendieron su importancia
en la autonomia curricular colombiana (Lleras, 1834).

La CoP asumi¢ el curriculo como un conjunto de procesos que
promueven la construcciéon de identidades locales; relataron como
nominar los catetos de un triangulo rectangulo en lengua wayunaiki
para ensefar trigonometria, para la THE-MAA (Parsons, 2015).

Comunidad

La CoP descubre el valor comunitario que tienen los sabe-
dores Wayuu, en la preservacion de valores culturales de la
etnia. Estos ancianos otorgan lineamientos sobre el manejo
y la distribucion de la tierra para la construccion de las vi-
viendas y corrales Wayuu, que estan asociados a los ritos de
matrimonio y entierros que desarrollan estos pueblos indi-
genas (Parsons, 2015).

La CoP imagina cdmo capturar los lineamientos otorgados por
autoridades Wayuu para la medicion de tierra, y que resulten favo-
rables en el disefo de las THE-MAA. Narran historias que reflejan la
importancia de la oralidad de la lengua wayunaiki, para favorecer
una educacién experiencial de la magnitud amplitud angular fuera
del aula de clase reconociendo la importancia de los lugares rurales
(Griffin, 2017).

Practica

La CoP reconoce practicas escolares desarrolladas por sus
colegas en el disefo curricular; en las que descubren la
importancia de incorporar competencias interculturales

en dichos curriculos; y entender que, son pocos conceptos
matematicos que pueden ser traducidos en la lengua wayu-
naiki (Griffin, 2017).

La CoP entiende las practicas escolares desarrolladas por sus es-
tudiantes en las escuelas rurales, y reconocen que la mayoria de
estos estudiantes hablan la lengua wayunaiki, pero no la escriben; al
igual que, no todos los estudiantes escriben en castellano. Por ello,
imaginan la realizacion de un glosario de términos matematicos en
lenguaje wayunaiki al castellano y viceversa para incorporar la agri-
mensura en las THE (Laurillard, 2013).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 11. Patron de cultivo de la comunidad de practica en la etapa de fusion

Incubar Entregar valor a la comunidad

Dominio

La CoP incorpora la EBLR y la EMBLR para dar sentido al va- La CoP aborda el documento de Parsons (2015) para iden-

lor rural en los disefios curriculares; revisan el documento tificar aspectos matematicos de las practicas ancestrales

de Freudenthal (1986) sobre magnitud amplitud angular, e Wayuu. Lleras (1834) ayudo a la CoP a otorgar valor a la agri-
identifican en él la idea de dangulo como esquina puntiaguda; | mensura en la construccion de los corrales Wayuu; ya que, se
que puede estar vinculado en la construccion de viviendas y | conjeturd que esta practica pudo ayudar a los indigenas al
corrales Wayuu (Marin, 2014). trénsito cultural de la agricultura al de pastoreo (Marin, 2014).

Comunidad

La CoP da valor a la lengua Wayunaiki para evocar el angulo
con término “uchequen” que significa esquina puntiaguda.
Y reconocen, que las ramas de yotojoro juegan un papel
semejante al de los jalones en la demarcacion de los terre-
nos. Finalmente, detectan que las THE-MAA deben ofrecer
soluciones a los escolares para dibujar figuras (Brufio, 1963;
Parsons, 2015).

La CoP reconoce su labor en el disefo curricular de ma-
tematicas diversos pueblos indigenas, mas aun en el mo-
mento histérico generado por la pandemia de la COVID 19.
Consideran importante pedir ayuda a las autoridades Wayuu,
ya que, tedricamente reconocen que son responsables de
dirigir la construccion de las viviendas y los corrales Wayuu.

Practica

La CoP a través del documento de Parsons (2015) otorga un
valor tedrico para entender la pedagogia y los vocablos de
Wayunaiki usados por los ancianos Wayuu para el desarrollo
de las practicas ancestrales. Con Marin (2014) reconocen el
mito del Pdjaro Uta en la reparticion de tierras, y el valor que
tienen los corrales en el pastoreo.

La CoP relata experiencias de sus colegas al ensefar mate-
maticas en las escuelas rurales indigenas, reconociendo que
el lenguaje matemdtico son términos prestados para la len-
gua Wayunaiki. Piensan en cémo podrian usarse las historias
que cuentan los ancianos en THE-MAA (Parsons, 2015).

Fuente: elaboracion propia.

En las siguientes tablas, se evidencia el paso de los maestros por los patrones de disefio sefialados. En la
tabla 12, MAO explicita el vinculo que hace con agrimensura.

Tabla 12. Narrativas que exploran la construccion de corrales con relacion a la agrimensura en la etapa potencial

Narrativas

Por lo general, se hacen dos tipos de corrales [...] Digamos que estan en gestacion, de que, ya estan a punto de dar la crfa,
tienen una independiente de donde estan los demas. [...]iSil, uno grande donde hay que mantener a todos, al grupo, y unos
mas pequefos cuando se presenta esta situacion, por ejemplo, cuando el ovejo o el chivo vaya a tener su crfa, entonces, lo
separan del resto. Y crean otro, o sea que hay unos para los grandes y uno para los pequefos (MAQ, 200227).

Luego de haber leido, me doy cuenta de que, si hay mucha relacion entre las tres [construccion de corrales, cria de animales,
la agrimensura] [...] la agrimensura si te muestra como puede hacerse: con alineamientos, delimitacion del terreno; también
te muestran los tipos de herramientas que utilizaron anteriormente. Entonces yo pienso que es una relacion estrecha entre
esos saberes (MAO, 200306).

Fue exitosa [la experiencia de aula], porque si tu les colocabas un ejemplo digamos calcular: uno de los lados de los catetos
[de un tridangulo rectdngulo], con un ejemplo de un arbol [...Jellos buscaban la forma, o sea ellos hacian el dibujo igual como
lo hacfamos en la parte de afuera, un arbol y ellos con una pita, bueno asf le llaman acd, entonces con una pita median para
saber cuanta distancia habia de un punto con el otro. Y asf calculaban la parte de la altura, asi mismo, ellos lo hacian en el
papel como se hizo en la practica (MAO 200306).

Analisis

MAO sefala que la construccion de corrales se realiza con base en el estado de gestacion de los ovinos, reflejando aspectos
de la naturaleza de los ovinos, que evoca relaciones matematicas de tamano [Narrativa 1], Posteriormente, ella manifiesta que
agrimensura ayuda al delineamiento de los campos de terrenos determinados para la construccion de corrales [Narrativa 2].
Finalmente, ella ilustra una experiencia significativa que tuvo al ensefar en su escuela trigonometria, en dicha experiencia se
explicitan herramientas propias de la agrimensura como la pita para el delineamiento de los terrenos [Narrativa 3].

Las anteriores narrativas, permiten evocar la relaciéon estrecha entre la EBLR y EMBLR, a través del autodescubrimiento que
desarrolla MAO al contar historias relacionadas con la construccién de corrales (Griffin, 2017). Por ejemplo, ella evoca aspectos
de la naturaleza de la crianza de los ovinos (Parsons, 2015); que la llevan a explicitar la relacién que existe entre esta practica
con la agrimensura, indicando las herramientas usadas en esta Ultima practica (Bruno, 1963). Finalmente, MAO revela aspectos
epistemoldgicos de la agrimensura entendiéndola como una practica de estiramiento de cuerdas, que permite materializar el
vinculo de la practica rural de la medicion del terreno, con la practica geometria que se desarrolla en las escuelas rurales con
la realizacion del plano del terreno.

Fuente: elaboracién propia.
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En la tabla 13, JOAN da cuenta de la practica de construccién vivienda Wayuu; y revelan de forma
evidente su relacién con la agrimensura.

Tabla 13. Narrativa de la exploracion de la practica rural de construccion de corrales Wayuu en la etapa potencial

Narrativas

Cuando trabajdbamos con el tridngulo rectangulo, yo les decia a ellos, por ejemplo, el cateto opuesto jqué nombre en wayu-
naiki le podemos colocar a eso? Y ellos lo relacionaban con algo semejante. Por ejemplo: lo que estd en aquel lado...y eso...
pues, ya ellos le decian: cateto opuesto (JOAN 200304).

Pues primero la cuestiéon de la ubicacion de la vivienda segun la habitacion para evitar el ... es decir, construirla en partes don-
de no le vaya a afectar los olores del corral de los animales, lo que le llaman el arrisco: el corral de las vacas, jeh! la ubicacién
que no vaya a sufrir ningun, ninguna inundacién. Entonces de acuerdo con las regiones. . .este... bueno...viene lo que es la
nivelacién..nivelar el terreno, este..la cuestion de decidir de qué forma va a ser la vivienda, por ejemplo, para la alta Guajira se
ven muchas viviendas de forma circular, para aca para esta zona que es la media Guajira, trabajan mas o menos con esas y en
la baja Guajira se ven mas que todas viviendas rectangulares (JOAN 200414)

Analisis

En la narrativa 4, se observa como Nia reafianza el sentido de los lugares Wayuu en la instrucciéon matematica construyendo
términos de trigonometria en el idioma wayunaiki (Griffin, 2017; Parsons, 2015). Ahora bien, en la narrativa 5, él trae a colaciéon
aspectos de la construccion de las viviendas Wayuu que se incorporan de manera natural con etapa de medicion del terre-
no de la agrimensura, en la que se requiere el levantamiento del terreno para establecer el poligono que da cuenta de este
(Bruno, 1963; Parsons, 2015).

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla 14, JOAN muestra la relacién de las practicas ancestrales con la magnitud amplitud angular

Tabla 14. Narrativa de identificacion de relaciones entre construccion de viviendas Wayuu y la agrimensura

Narrativas

En alguin momento en la institucion [...]se hizo, la aplicacién de los conceptos para medir &ngulos. Y se organizaron unos gonié-
metros caseros para que los muchachos midieran angulos [...]. En el momento en que se aplicd eso [de los goniémetros] en la
institucion, los estudiantes estuvieron muy entusiasmados con la actividad que se estaba realizando; y ellos mejoraron la actitud
con respecto a la materia. Porque estaban viendo el uso del goniémetro para medir los dngulos; y para llevar lo que estaba en

el texto, y lo que estaba en el aula de clase a su realidad. [...]Ellos [los estudiantes] vieron que, el uso de los gonidmetros] en sus
hogares. Por ejemplo, en jcudl es la altura que tiene el molino de viento? (NAJOM, 200406).

Ya, entonces ahi serfa cuadrar que sea rectangular la vivienda, ;como va a ser la vivienda?, que tenga, que sus medidas sean pa-
rejas y que sean, ya bueno, aqui nosotros podemos incluir que los angulos sean 9o grados, pero allg, [...] [Los indigenas Wayuul]
van a decir vamos a encuadrar la casa dicen ellos. Entonces, yo creo que se ve el teorema de Pitdgoras también. [...]1Si, pues mas
que todo el sistema de referencia serfa como cudl es la direccién del viento (JOAN, 200414).

La agrimensura se puede vincular con la construcciéon de viviendas Wayuu teniendo en cuenta, que la agrimensura utiliza técni-
cas ancestrales, técnicas que no se han utilizado. Los Wayuu al momento de hacer la construccién de las viviendas, colocan una
estaca y con esa estaca miden el nivel del suelo, miden la distancia entre una estaca y otra, y alli estan colocando algunas téc-
nicas de agrimensura, en donde ellos no utilizan ninguna herramienta sofisticada, ellos deben utilizar una vara, y mediante esa
vara tomar distancias, y realizar su construccion [...] Lo relacionamos con la construccién de viviendas tradicionales, teniendo en
cuenta que, los materiales usados en la construccion de estas viviendas es madera propia de la regiéon. Los Wayuu lo que hacen,
o lo que realizan es colocar una estaca, y hacen lo necesario para que, esta estaca quede derecha, y la estaca en el momento
que queda derecha enseguida esta creando un dngulo de 90° con respecto al suelo, y con eso, ellos pueden tomar el nivel del
suelo para el desvio del agua, por poner un ejemplo, y pues aplicamos las razones trigonométricas en un triangulo rectangulo.
Y todo tridngulo rectangulo debe tener un angulo de 90°, asi, de esa manera podemos vincular las practicas y los procesos de
agrimensura con la magnitud amplitud y las razones trigonométricas. Gracias (JOAN, 200414).

Analisis

En la narrativa 6, JOAN manifiesta, aspectos relacionados con la educacion experiencial vinculados con la agrimensura, ya que,
sus estudiantes a través del uso del gonidmetro otorgaron un sentido del lugar rural al poder hacer analogias entre los proble-
mas presentados con los de su comunidad (Griffin, 2017). En la narrativa 7, Nia conjetura que los indigenas Wayuu pueden evocar
el dngulo recto durante el encuadramiento del terreno, esta idea es reafianzada por JOAN en la narrativa 8, en la que mencio-

na herramientas de agrimensura que se enlazan con la naturaleza del lugar donde estardn las viviendas Wayuu (Brufio, 1963;
Parsons, 2015); de la misma manera, él intenta capturar la relacion Pitagdrica, anclada con el uso de los jalones, para evocar el
angulo recto en el encuadramiento del terreno usando el método 3, 4 y 5 de agrimensura (Ledn, 2005; Torres & Villate, 1968).

Fuente: elaboracion propia.
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En la tabla 15, se presenta un fragmento de la entrevista realizada por MAO a los ancianos Wayuu
para identificar relaciones de la prictica ancestral con agrimensura.

Tabla 15. Entrevistas para identificar relaciones entre la construccion de corrales Wayuu y la agrimensura

Me dice el sabedor que antes de hacer una construccion, o sea, una casa o un corral o una cerca, pri-
mero, hay que pedirle permiso a los vecinos que habitan esa tierra, pero sobre todo a la madre Tierra,
pedirle, o hacer una reunion, o hacer un ritual con todos los vecinos que habitan ahi en ese territorio.
Hacer un brindis, por ejemplo, hacer un brindis, como no sé, chicha, café, azahu, o sea, una comida
buena, o sea, pa'que la madre Tierra lo conceda. O sea, la madre Tierra primero, porque dice él, que, si

1 | no se hace, las cosas no se van a bien, porque ya después el espiritu que habita ahf le sale en el suefio,
por eso, es que siempre hay que sacrificar a un animal, sea un chivo o una vaca, o lo que sea, porque
después se puede enfermar, se puede enfermar él, o lo que sea, o los animales que habitan ahi. Por eso,
lo primero es que hay que hacer eso, hacer un brindis, a los seres que habitan ahf. ;Cuéles son los seres
que habitan ahi? Los que, nosotros los humanos, todos, todos los que habitan ahi. Y echarle ron tam-
bién (Entrevista realizada por MAO a un sabedor Wayuu).

Figura 2. Gestos del sabedor que materializan la forma de los corrales Wayuu

Que ellos lo hacen en forma de circulos, jeh!, jeste! o sea, que trae muy buena suerte, o sea abundancia.
Ya que, los animales no se enferman, y ahi hacen su ritual. Y entonces, ellos prenden el fuego en medio
del circulo, y piden permiso. Bueno y lo del suefio, bueno pues es que ellos primero lo ven en el suefo,
por ejemplo, el hombre suefia con un corral, y pues él dice, pues este corral va a ser en forma de circu-
lo. Pues es que el suefo le dice, entonces ahi no hay pierde, como ellos digan [se refiere al suefo], es
decir, en forma de circulo. Y pues ello, tiene que decir, que esto se hace en forma de ritual o invitan a
personas, y qué tanto deben hacer comida.

En la linea 1 de la entrevista, se muestra el sentido de lugar que ha logrado establecer el sabedor Wayuu
como lider de una comunidad indigena: el territorio es un lugar sagrado. Y, por ende, manifiesta la im-
portancia de desarrollar algunos ritos con el fin de pedirsele permiso para el desarrollo de précticas de
exploracion, distribucion y organizacion de la Tierra; aspectos que se relacionan con la cosmovision y
los valores de la EMBLR (Parsons, 2015). Por otra parte, en la linea 2, se puede observar cémo la cosmo-
vision del suefo de los indigenas Wayuu se vincula a la exploraciéon de figuras geométricas como el
circuloy el cuadrado evocando la linea.

Fuente: elaboraciéon propia.

Andlisis

V. Conclusiones

Los resultados parciales de la investigacién reflejan que, la agrimensura proporciona los medios suficien-
tes para generar problemas ricos de aplicacién de la geometria y la trigonometria en los campos de terreno,
teniendo como base instrumentos elementales como los jalones y el estiramiento de cuerdas (Brurio, 1963;
Laurillard, 2013). Es importante sefialar que, la investigacién se desarroll6 en el marco de la pandemia del
COVID-19, por tal razén, la exploracién que realizaron los maestros tanto de la agrimensura como de las
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précticas ancestrales Wayuu, inicialmente, fue de manera teérica debido a las condiciones de movilidad y
comunicacién que trajeron consigo la pandemia.

Sin embargo, los maestros lograron articular la agrimensura con los saberes escolares propios de la geo-
metria, gracias ala configuracién de la Comunidad de Practica que instauraron. Ya que, en esta comunidad
ellos desarrollaron un ejercicio intelectual que les permiti6 abstraer aspectos de la EMBLR (Parsons, 2015)
con los cuales analiticamente otorgaron sentido al Lugar Rural en el que laboran (Griffin, 2017), lo que los
llevé a vincular a las autoridades tradicionales Wayuu en el disefio curricular, en especial de los Sabedores
Culturales, quienes proporcionaron una informacién extremadamente valiosa sobre la medicién de los
terrenos, que ayudo a establecer relaciones tanto con la geometria escolar como con la agrimensura.
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