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Resumen
Informacion
de articulo: Esta investigacién ha analizado el impacto del proyecto para el aprendizaje
amigable de matemadtica en educacién secundaria (NICAMATE). Se trata de
una investigacién con enfoque mixto sustentado en un disefio descriptivo con
Recibido: 01/09/2022 la participacién efectiva de estudiantes de educacién secundaria del séptimo,
Aprobado: 30/11/2022 octavo y noveno grado del Centro Escolar Publico Hermanos Zamora de

Ocotal, Nueva Segovia, Nicaragua. En este contexto, se aplicaron diferentes
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Matemiticas, NICAMATE directora, asi mismo, se aplicaron pruebas pilotaje a estudiantes, los cuales
conformaban una muestra de 30 participantes elegidos por conveniencia,
también se tomé en cuenta el regis-tro académico, en particular las
calificaciones de matematicas del 2019 al 2021 y el primer semestre 2022, para
realizar comparaciones en cuanto al porcentaje de aprobacién y rendimiento
académico. Los principales resultados muestran que el impacto positivo del
programa NICAMATE y como ha venido a aportar a la calidad educativa desde
sus inicios en el pilotaje de 2018 hasta la actualidad, siendo un factor clave la
disposicién de actores principales en el proceso aulico.
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This research has analyzed the impact of the project for the friendly learning
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INVESTIGACIONES EDUCATIVAS

Nicaragua. In this context, different instruments were applied such as: surveys of
teachers, interviews with students and the principal, likewise, pilot tests were
applied to students, which made up a sample of 30 participants chosen for
convenience, the academic record was also considered, particularly math grades
from 2019 to 2021 and the first semester of 2022, for comparisons in terms of pass
rate and academic performance. The main results show that the positive impact of
the NICAMATE program and how it has come to contribute to educational quality
from its beginnings in the piloting of 2018 to the present, the disposition of main
actors in the classroom process being a key factor.

1. Introduccion

Uno de los principales objetivos de la educacién en todas sus modalidades es desarro-
llar en los estudiantes habilidades que faciliten la construccién del conocimiento, lo
que se ha estado logrando a través del desarrollo del pensamiento l6gico y critico, que
ha permitido el Proyecto para el Aprendizaje Amigable de Matematica en Educacién
Secundaria (NICAMATE). Este proyecto se enfoca no solo en el aprendizaje de cono-
cimientos y procedimientos, sino también que a través de los pasos propios del plan
de pizarra, se pueda generar el didlogo, esto cuando el estudiante expresa sus ideas
para la solucién del problema central, o sus dudas en la ejercitacién, dindose asi una
cooperacién para construir una relacién desde la interaccién social, dando una for-
ma de ver el mundo y actuar de manera responsable, construyendo soluciones a las
situaciones de la vida cotidiana de manera critica y reflexiva.

El Estado de Nicaragua, continuara desarrollando estrategias de articulacién en-
tre los Subsistemas de Educacién: Basica, Media, Superior, Técnica y con el Sistema
Educativo Autonémico Regional (SEAR), para seguir avanzando en el desarrollo
coherente del proceso educativo flexible y vinculante tanto con las demandas de los
sectores de la economia, como las de la poblacién estudiantil, a través de un curriculo
pertinente y relevante. (Gobierno de Reconciliacién y Unidad Nacional, 2021, p. 92).
Los temas de educacién siempre han sido una preocupacién para el gobierno actual,
por ello se han gestionado con organismos nacionales e internacionales el apoyo,
para elaboracién de recursos practicos como libros de texto tanto de primaria como
de secundaria. También estrategias de articulacién entre los subsistemas educativos
en Nicaragua, tanto asi que se puede ver la vinculacién entre lo que se da en las aulas
de clase a nivel universitario con lo que recibe el educando a nivel de secundaria.

Por consiguiente, esta investigacién trata de analizar el impacto del proyecto para
el aprendizaje amigable de matematica en educacién secundaria (NICAMATE). Se trata
de una investigacién con enfoque mixto sustentado en un disefio descriptivo con la
participacién efectiva de estudiantes de educacién secundaria del séptimo, octavo y
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noveno grado del Centro Escolar Publico Hermanos Zamora de Ocotal, Nueva Segovia,
Nicaragua. En este sentido, se aplicaron diferentes instrumentos como: encuestas a
docentes, entrevistas a estudiantes y directora, asi mismo, se aplicaron pruebas pilo-
taje a estudiantes, los cuales conformaban una muestra de 30 participantes elegidos
por conveniencia, también se tomé en cuenta el registro académico, en particular las
calificaciones de matematicas del 2019 al 2021 y el primer semestre 2022, para realizar
comparaciones en cuanto al porcentaje de aprobacién y rendimiento académico.

2. Literatura

El proyecto de NICAMATE surge porque la tasa de aprobacién del examen para ingresar
ala Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua (UNAN) fue solo del 8,66% en enero
2014. Este antecedente, el Ministerio de Educacién (MINED) solicit6 a Jap6n que se les
brindara asistencia técnica para mejorar la calidad de la educacién a través de la for-
macién docente para maestros de matematicas en los niveles de primaria y secundaria
en una encuesta realizada en agosto de 2014 (Agencia de Cooperacién Internacional
del Japén, 2019, p.1). También el maestro Francisco Emilio Diaz Vega, asesor Nacional
de Matemdticas, a través de la videoconferencia “Impacto del Aprendizaje Amigable
de la Matematica en Nicaragua — NICAMATE” da a conocer antecedentes importan-
tes referentes al proyecto. “El MINED en conjunto JICA, dieron apoyo técnico para
la educacién técnica en primaria, siendo una primera parte entre 2006 y 2011 y una
segunda parte entre 2012 y 2015, es asi como nace el proyecto NICAMATE” (APINEMA
Asociacién Peruana de Investigacién en Educacién Matematica, 2019).

Como se detallé anteriormente, el Proyecto de Matematicas Amigables, surge
debido a la preocupacién que se tenia en torno a los resultados de los exdmenes de
admisién de las Universidades publicas del pais, lo que generaba en ese entonces un
gran desafio para la educacién media, ya que los estudiantes no estaban obteniendo
los aprendizajes y resultados esperados. La alianza con JICA fue una oportunidad
para mejorar la practica docente, esto porque varios maestros fueron capacitados en
Japén con el fin de que estos replicardn experiencias y de esa manera contribuir en
el desarrollo del conocimiento de los estudiantes, con una metodologia que sigue un
orden légico, coherente y de acorde al nivel del estudiante.

Siendo una de las principales metas del proyecto “Mejorar el rendimiento académico
de matemadtica en educacién secundaria y Promover la cooperacién mutua en cuanto
ala didactica de matemadtica a nivel regional” (Agencia de Cooperacién Internacional
del Japén (JICA), 2019, p. 2) estas metas se contintian logrando a través de diferentes
actividades educativas que van de acuerdo con el curriculo de secundaria regular.
Se hizo necesaria la elaboracién de libros de textos, guias del docente, cuaderno de
actividades del estudiante para fortalecer el proyecto y dotar a los actores principales
de herramientas necesarias para lograr los resultados esperados. También se realizé
la correspondiente adecuacién en el programa de matematicas hoy llamado Macro
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Unidades Pedagégicas (MUP), tanto de la cuarta como la quinta unidad pedagégica,
para asi ir avanzando en victorias educativas.

Es importante destacar, que al inicio al utilizar el Plan de Pizarra en el proyecto
de NICAMATE, no se podian implementar otros recursos, pero hoy en dia se pueden
elaborar estrategias complementarias al plan de Pizarra, que van de la mano con la
estructura de las Matemdticas Amigables. El uso de la tecnologia ha sido un factor
determinate ya que permite crear nuevos ambientes de aprendizaje de manera vir-
tual, que durante las primeras olas del COVID-19 en 2020, sirvié como un apoyo para
no detener las clases en Nicaragua. Pese a los inconvenientes naturales que se han
dado desde la implementacién del proyecto NICAMATE, se han obtenido resultados
positivos a nivel Nacional, en comparacién a afios anteriores, donde hasta el nivel de
escolarizacién era muy bajo, como sefiala Maestro Francisco Emilio Diaz Vega “... los
centros de estudio en los diferentes departamentos se han tenido resultados buenos,
al inicio del programa el estudio de linea base era del 22% en el rendimiento académi-
co.... Ahora en muchos grados se esta obteniendo arriba del 80%” (APINEMA, 2019).

El maestro Armando Huete Fuentes de la UNAN-Managua, destacé que uno de
los principales resultados con la implementacién de NICAMATE es: “Adecuacién del
Programa de Did4ctica de la Matemdtica de UNAN-Managua y UNAN-Leén, con el que
se forman docentes para educacion secundaria en el drea de Matematicas” (APINEMA,
2019). Como se muestra NICAMATE ha transcendido hasta la educacién Superior, asi
ya no existe una discrepancia entre lo que se ensefia a los futuros maestros de mate-
maticas y lo que estos pondran en préctica en las aulas de clase, y asi los estudiantes
de secundaria adquieran esos conocimientos con calidad y pertinencia y les permita
enfrentarse a diferentes pruebas Nacionales e Internacionales.

3. Metodologia de investigacion

A continuacién, se detallan los procesos metodolégicos que se utilizaron en el
estudio, partiendo del hecho que la educacién y las matematicas son concepciones
asociativas entre si.

3.1 Paradigma de investigacion

Se trabajé bajo un paradigma interpretativo, como lo sefiala Zavala y Salinas (2017),
se pretende “comprender e interpretar la realidad, los significados y las intenciones
de las personas” (p.295). De modo que, se describe e interpreta la realidad educativa
desde el punto de vista de las personas implicadas en el proceso educativo. Para ello
se valoran aspectos como el contexto, pensamientos y decisiones de los docentes y
estudiantes ante la tecnologia educativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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3.2 Enfoque de investigacion

El enfoque proporcionado a articulo de impacto es de caricter mixto, porque “se
hara énfasis en la descripcién del &mbito educativo y se hara recoleccién de datos a
analizar de docentes y estudiantes” (Herrera, 2022, p. 40). Se toman ambos enfoques
cuantitativo y cualitativo, debido a que, se utilizan en la realizacién de encuestas,
entrevistas y andlisis de datos numéricos a estudiantes y docentes en el drea de estu-
dio. Ademas, Hernandez y Mendoza (2018) plantean que los métodos mixtos pueden
implementarse de acuerdo con diversas secuencias, a veces lo cuantitativo precede alo
cualitativo, en otras ocasiones lo cualitativo es primero; también pueden desarrollarse
de manera simultdnea o en paralelo, e incluso es factible fusionarlos desde el inicio y
alo largo de todo proceso de investigacién (p. 10).

Cabe afiadir que, predomina mds el enfoque cualitativo, debido que, a lo largo
del articulo cientifico, se describen y analizan los resultados de entrevistas, cuestio-
narios y la comparacién entre resultados obtenidos en afios anteriores. Grimaldo
(2009) plantea que la metodologia cualitativa se aplica a estudios a nivel micro, por
lo que normalmente intenta profundizar més en la situacién objeto de estudio. En
este sentido deberd existir un equilibrio entre la precisién, alcance y el enfoque para
explicar el universo que estudia. (p. 6)

3.3 Tipo de investigacion

El anélisis de los alcances de este trabajo permite concluir que es esencialmente
un estudio descriptivo porque intenta describir los hechos y caracteristicas de la
poblacién y muestra. Dicho de otro modo, esta investigacién es descriptiva porque
estudiala realidad en el aula, tratando de explicar y analizar el proceso de ensefianza,
y se trata de la interpretacién de datos numeéricos.

Lainvestigacién descriptiva, tiene el propésito de describir sistematicamente los
hechos y caracteristicas de una poblacién dada o de un 4rea de interés, busca descu-
brirlos, analizar el significado y la importancia de estos, su aparicién, frecuencia y
desarrollo. Mide, clasifica, interpreta y evaltia proporcionando, de este modo, infor-
macién sistemdtica y comparable con las otras fuentes (Valdivia y Blandén, 2014, p.
59). La investigacién basada en el contexto es no experimental y se caracteriza por
no manipular variables independientes ni agrupaciones aleatorias. Para Agudelo et
al. (2008), la investigacién no experimental o Ex post Facto es cualquier investigacién
en la que resulta imposible manipular variables o asignar aleatoriamente a los sujetos
o0 alas condiciones (p.39).
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3.3 Finalidad del articulo

De acuerdo con Neill y Cortez (2018), la investigacién aplicada se caracteriza
porque toma en cuenta los fines practicos del conocimiento, y toma como base los
resultados tedricos, por lo que hace posible el avance de las aplicaciones précticas
(p. 31). Para Martinez (2007), el objetivo de la investigacién aplicada es: Aplicar los
conocimientos obtenidos al investigar una realidad o practica concreta para modifi-
carla y transformarla hasta donde sea posible para mejorarla. En Educacién este tipo
de investigacién es especialmente relevante por el interés que tiene tanto para los
docentes y educadores, como para los centros e instituciones educativas y responsa-
bles de la politica educativa, mejorar las pricticas de aprendizaje y de ensefianza, la
organizacién de los centros y sus dindmicas, la implicacién de los estudiantes, y otros
factores asociados a la consecucién de mejores resultados y calidad educativa (p.21).

3.4 Contexto de la investigacién
El estudio se realizé en el Centro Escolar Publico Hermanos Zamora, el cual ofer-

ta las modalidades de Educacién Inicial, Primaria Regular, Secundaria de séptimo a
noveno grado y Orientacién al Trabajo y la Productividad (OTP)

Figura!. Centro Escolar Piiblico Hermanos Zamora
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El centro se encuentra ubicado en la Zona sur del municipio de Ocotal, Departamento
Nueva Segovia, frente al Ministerio Publico. Cuenta con 2 canchas, un Alboretum de
referencia regional, biblioteca, auditorio, consejeria escolar.

3.5 Poblacion y Muestra

Tomando en cuenta los enfoques de la investigacién, la poblacién y muestra fue
seleccionada con base a criterios previamente establecidos y al contexto en el que se
desarrollala misma. Siendo “la poblacién es un conjunto finito o infinito de elementos
con caracteristicas comunes para los cuales serdn extensivas las conclusiones de la
investigacién. Sus caracteristicas estardn determinadas por el problema a investigar
y los objetivos de la investigacién” (Arias, 2012, p.81). En el caso de este estudio la
poblacién corresponde a la matricula actual de Secundaria del Centro Escolar Puablico
Hermanos Zamora, la cual es de 131 estudiantes, siendo 56 mujeres y 75 varones.
También se tomé en cuenta a los 5 docentes de educacién secundaria y a la directora
del centro educativo. Continuando con las definiciones Segun Arias (2012), la muestra
es un subconjunto representativo y finito que se extrae de la poblacién accesible. En
este sentido una muestra representativa “es aquella que por su tamafio y caracteristicas
similares a las del conjunto, permite hacer inferencias o generalizar los resultados al
resto de la poblacién con un margen de error conocido” (p. 83).

Para la realizacién de este estudio de impacto se tomé como muestra a 30 estu-
diantes, 5 maestros de educacién secundaria y la directora del Centro Educativo. De los

estuantes fueron 15 del sexo masculino y 15 del sexo femenino de la siguiente forma:

Tabla!. Muestra de Estudiantes de Secundaria Regular

Grado Varones Mujeres
Séptimo“A” 3 2
Séptimo “B” 2 3
Octavo“A” 3 2
Octavo“B” 2 3
Noveno “A” 5 5
Total 15 15

Nota: Distribucién de muestra de acuerdo con la cantidad de secciones del Centro Educativo

Al ser una investigacién de tipo mixta con predominancia cualitativa, el muestreo
es no probabilistico, para Cabezas et al. (2018), este tipo de muestreo simplemente
se realiza atendiendo a razones de comodidad, es decir se desconoce la probabilidad
que tienen los elementos de la poblacién para integrar la muestra (p. 100). En vista
de que el investigador labora en el escenario de esta investigacion, el tipo de muestreo
seleccionado es por conveniencia. Segun Arias (2012), este tipo de muestreo es un
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procedimiento en donde el investigador escoge arbitrariamente los individuos de la
muestra segun las circunstancias de mayor facilidad, sin un juicio o criterio preesta-
blecido (p.85). Es importante resaltar que los criterios de seleccién son: (1) tener un
rendimiento académico entre 60 y 89 (AE y AS); (2) estudiantes con porcentaje de
asistencia mayor al 85%; (3) no ha dejado la asignatura de matemdticas en Ningin
corte Evaluativo 2022; y (4) 2ue no sea repitente.

4, Resultados

En este apartado se presenta la descripcién sobre los principales hallazgos de una
investigacién, a partir de la aplicacién de instrumentos. Cabe destacar que esta seccién
solo incluye los resultados, ya su andlisis e interpretacién se deja en la otra seccién
“Discusién” la cual proporciona la importancia de los hallazgos. Los avances con el
Proyecto para el Aprendizaje Amigable de Matemdtica en Educacién Secundaria han
tenido un aumento significativo, lograndose establecer en un aprendizaje Elemental
de manera general en el centro educativo, esto a comparacién de los indices tenidos
antes de aplicar las Matematicas Amigables se ve reducido en un buen avance. Las
evidencias de los instrumentos aplicados se encuentran en la seccién de Anexos,
siendo estos divididos en dos: Anexo A. Codificacién de la Informacién; y Anexo B.
Evidencias Fotogréficas

A continuacién, se muestran los resultados de la prueba pilotaje aplicado a 30
estudiantes de séptimo a noveno grado, 15 mujeres y 15 varones.

Tabla". Resultados de la prueba de pilotaje

Sexo Frecuencia por items — % respuestas correctas
N° Grado

Promedio

F/M|{F|{M|F M| F|M|F|M|F|M|F|M|F M

1 5 |5 |7mo0 100 |80 |80 [100 |80 (40 (60 |100 80 |60 |80 |60 |40 |60 |743 |71.4

2 5 |5 |8vo 100 |80 | 80 |80 |100 | 100 [60 |80 |60 |40 |40 |60 |60 |20 |71.4 | 657

3 515 |9no 100 (80 |80 [80 |20 (40 |40 |40 |80 |40 |100 |80 |40 |O 65.7 | 55.7

Total 70.5 | 64.3

Nota: Resultados de la aplicaciéon de pruebas pilotajes

También al revisar los registros de calificacién de los estudiantes entre 2019 y el
primer semestre 2022 se encontr6 lo siguiente.
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Figura". Porcentaje de Aprobacion en la Asignatura de Matematicas de "#1$ a "#""
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Figura % Promedio de Cali&caciones en Matematicas de "#1$ al | semestre "#""
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Ahora se muestran los resultados de entrevista realizada a estudiantes de séptimo a
noveno grado, los cuales fueron los mismos que se les aplicaron las pruebas del pilotaje.
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Tabla % Resultados de entrevista aplicada a estudiantes

N°

ftems

102veces

304veces

Siempre | Nunca

Total

iCon que frecuencia su docente le asigna
tareas por semana?

15

10 0

30

iCon que frecuencia su docente revisa las
tareas orientadas?

24 2

30

iCon que frecuencia su docente asigna tareas
de los ejercicios propuestos en el cuaderno de
actividades de los estudiantes?

20 0

30

iCon que frecuencia su docente recorre en el
aula para chequear el cuaderno de apuntes de
sus estudiantes?

30 0

30

iCon que frecuencia su docente indica que
chequeen las respuestas correctas a partir
de la solucién que tiene en anexo el libro de
texto?

30

iCon que frecuencia su docente indica que
hagan de nuevo los ejercicios donde se han
equivocado?

12 6

30

iCon que frecuencia su docente le aconseja
consultar con otros compafieros si no com-
prende la clase?

10

30

iSu docente le indica copiar los contenidos del
texto con anticipacion?

3

30

Nota: Resultados de a la aplicacion de instrumentos

Tabla' . Resultados sobre el método de estudio del estudiante

su estudio en casa?

Preguntaala | Consultaconsus | Leeotros Lee el Libro
N° Criterio fga milia amiqos libros de Texto de Revisa el cuaderno
9 NICAMATE
;Qué alternativa utiliza para
1 « P 5 n 1 6 7

También, se les realizé la pregunta a los estudiantes ;Con qué criterio elige su
docente al estudiante que resuelve el ejercicio en la pizarra?, y se obtuvieron los si-

copian; a quien terminé primero; lo hace de forma voluntaria.
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5. Discusion

En este contexto, el fortalecimiento del aprendizaje amigable de la matematica
ha sido de manera efectiva, de acuerdo en los resultados encontrados, en donde se
ve claro que no se obtiene el 100% en la tasa de aprobacién de matemadticas, pero si
se visualiza un crecimiento en el avance estando en un aprendizaje elemental y hasta
satisfactorio. Donde la comunidad educativa, notan los pasos del plan de pizarray su
correcta aplicacién la mayor parte del tiempo, lo que influye de manera arménica en
la construccién de aprendizajes. Los resultados obtenidos en la prueba aplicada a los
estudiantes de séptimo a noveno grado, se evidencia que la mayoria de los estudiantes
presentan desafios o retos en la comprensién lectora y andlisis de problemas. Ya que
de manera general sdlo el 46,6% de las mujeres resolvié el problema y sélo el 26,6%
de los varones logré darle solucién al item 7, lo cual demuestra que se debe trabajar
mucho en desarrollar habilidades para la resolucién de problemas.

Es importante destacar que los estudiantes obtuvieron resultados satisfactorios,
en lo que concierne a ejercicios relacionados con operaciones fundamentales, 4lgebra
y algunos elementos geometria, esto gracias a la correcta aplicacién del Proyecto de
Matematicas Amigables. Es mds, los avances positivos siempre se tienen que ver como
una oportunidad para mejorar en los elementos donde no hay tantos aprendizajes
esperados y aun se necesita avanzar de forma eficaz y eficiente, siguiendo los linea-
mientos de la direccién superior del MINED. El hecho de que en la tabla 2 se muestren
buenos resultados en los primeros items, se debe a que similares a estos se reciben
en el aula de clase y se ejercitan en el “Comprobemos lo aprendido”. También a esto
se suma que a los estudiantes que se seleccionaron fueron al azar con un promedio
de entre 60 a 89% en la asignatura de matematicas, durante el primer semestre 2022.

Con respecto a los porcentajes de aprobacion por nivel académico de 2019 al pri-
mer semestre 2022 en matemadticas se puede observar que hay avances significados,
como los que se muestran en la figura 1, en donde pesé a la pandemia y huracanes
que azotaron el pais se logré el 100% en los tres grados, esto gracias a las estrategias
implementadas en los salones de clase. Es importante mencionar que el disponer de
material educativo en fisico y digital como libros de texto, cuaderno de actividades
del estudiante, fueran herramientas claves para que los adolescentes desde sus casas
pudiesen alcanzar las competencias necesarias. En la entrevista realizada a los estu-
diantes, docentes y directora del centro se logré tener una visién amplia y especifica
de la labor realiza por el docente y de esta manera realizar un contraste de ideas y
triangulacién de la informacién. Los entrevistados hacen referencia a que se aplica
la metodologia de matemadticas amigables, los estudiantes son poco autodidactos, el
aprendizaje es temporal o a corto plazo, no cuentan con el libro de texto y el cuaderno
de actividades para utilizarlo en casa, es decir, estos estdn resguardados en la Biblioteca
del centro donde el estudiante puede utilizarlo como libros de consulta.
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Figura' . Triangulacion de la informacion

«Se ha avanzado de
manera sastifactoria
en la aplicacion del
proyecto de
matematicas
amigables

(- La metodologia se
efectua de manera
correcta y se ve en
los resultados

Docentes del

Centro Directora

Investigador Estudiantes

« El proyecto de
NICAMATE vino a
contribuir de
manaera exitosa en
el proceso aulico.

asi siempre tienen
tarea y se les revisa,
el maestro atiende a
sus inquietudes
regularmenete

Enla figura 4, se aprecia el contraste de ideas entre estudiantes, investigador, do-
centesy directora del centro del centro educativo. Se ve que el proyecto de NICAMATE
ha venido a trasformar la manera en que se facilitan aprendizajes en matemaéticas, pero
se tiene el reto de seguir mejorando con uso de recursos pedagdgicos y tecnoldgicos
que vengan a ser un complemento directo a la metodologia del plan de pizarra. Es
importante mencionar que, los desafios que presentan los estudiantes se deben a poca
comprension lectora, falta de interés en el aprendizaje de Matematicas, los estudiantes
no cuentan con su libro de texto y cuaderno de actividades en casa. Segtn la directora
del centro muchos de los recursos se han extraviado debido a que algunos estudiantes
no los han devuelto una vez que cambian de centro educativo o de municipio. Pero
esto se nivela con el buen uso de la tecnologia, ya que los estudiantes cuentan con el
libro de texto y cuaderno de actividades de manera digital.

Se logré apreciar que la mayoria de los estudiantes cuando tiene una duda opta
por preguntarle a un amigo antes de utilizar los recursos necesarios.
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Figura (. Relacion de método de estudio de los estudiantes

= Pregunta a la familia

= Consulta con sus amigos

Lee otros libros

Lee el Libro de Texto de NICAMATE

20%

37% = Revisa el cuaderno

3%

Con esta contestacién de los estudiantes, es evidente lo que se ha mencionado
anteriormente, los educandos carecen de interés por la lectura, de la muestra selec-
cionada solo el 3% lee otros libros para consolidar su aprendizaje. Un 20% lee el libro
de NICAMATE en dispositivos digitales, ya que no cuentan con el libro en fisico.
Sélo el 17% consulta a sus padres, es importante mencionar que muchos de los pa-
dres de familia de los estudiantes se encuentran fuera de pais y otros no estudiaron
bachillerato, solamente fueron alfabetizados para aprender a leer y escribir, lo que
complica que puedan ayudar a sus hijos en la realizacién de tareas. Los estudiantes
que ven su cuaderno representan el 23%, esto porque en ocasiones no hay confianza
de sus propias anotaciones y confian mds en sus amigos, por ello el mayor porcen-
taje corresponde a ello. La directora del centro en los principales logros de proyecto
NICAMATE mencioné la adquisicién de conocimientos adecuados a una metodologia
contextualizada o adecuada a los estudiantes, iniciando procesos educativos desde
la parte concreta, hacia la abstracta buscando mejorar los indices de aprendizaje en
cada uno de los estudiantes. Siendo el desafio la dosificacién de contenidos en funcién
del desarrollo, ya que en los centros escolares hay asistencia marcada, que por ende
afectan el avance programdtico en funcién a las MUP.

6. Conclusiones

Considerando el objetivo del articulo cientifico se logré analizar el Impacto del
Proyecto para el Aprendizaje Amigable de Matematica en Educacién Secundaria
(NICAMATE), donde se reconoce que han dados buenos avances en relacién con los
resultados cuantitativos, pero ain hay que reforzar aspectos como la compresién
lectora. En torno a ello se dan a conocer las siguientes conclusiones:
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- Lasimplementaciones metodoldgicas de las Matematicas amigables son efectivas
si directores, docentes, estudiantes y padres de familia cumplen al cien por ciento
las responsabilidades que les corresponden en el proceso de aprendizaje.

- Lainformacién recabada, permitié identificar los desafios, retos y oportunidades
que se tienen en el aprendizaje Amigable de las matematicas que, segun los re-
sultados, se estd avanzando por buen camino, mostrando una actitud creativa y
propositiva para conseguir que los estudiantes adquieran el aprendizaje que orienta
el proyecto de Matematicas amigables.

- Es fundamental que el estudiante cuente con su libro de texto en fisico, ya que
en ocasiones la parte digital puede dar inconvenientes y obstruir el proceso de
aprendizaje en situaciones de emergencia.

- Los estudiantes presentan dificultades en la comprensién y aplicacién de proble-
mas.
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ANEXOS

Anexo A. Codi&cacion de la Informacion

Tabla (. Matricula de "#!$ al primer semestre "#""

Grado Afio. 2019 Afio. 2020 Afio. 2021 | semestre 2022
Matricula | Aprobados | Matricula | Aprobados | Matricula | Aprobados | Matricula | Aprobados
7mo 59 55 44 44 61 59 51 47
8vo 60 54 51 51 40 36 48 48
9no 29 25 48 48 47 43 28 27
Nota: Informacién obtenida del Libro de Cali! caciones Finales de Secundaria, Tomo |
Tabla) . Porcentaje de Cali&caciones Obtenidas de "#!$ al primer semestre "#""
Grado Aio. 2019 Afio. 2020 Afio. 2021 | semestre 2022
Matricula % Matricula % Matricula % Matricula %
7mo 59 69% 44 72% | 61 71% 51 78%
8vo 60 70% 51 82% | 40 79% 48 86%
9no 29 75% 48 84% | 47 80% |28 82%

Nota: Informacion obtenida del Libro de Cali! caciones Finales de Secundaria, Tomo |

Tabla *. Elementos para considerar en la entrevista con directores

No Criterios de observacion % Si % No Observacion
X
1 Plantea la unidad, seccion y contenido de la clase
y 88%
L X
2 Plantea el problema inicial de la clase
90%
3 Invita a los estudiantes a pensar el problema inicial X
p p 89%
. ) ) . X
4 Revisa recorriendo el aula lo que el estudiante hace con el problema inicial. 90%
0
. ' . ) X
5 Da oportunidad a que lo estudiantes expresen libremente sus ideas 020%
0
6 Resuelve y explica el problema inicial en la pizarra X
Y €xp p p 100%
. . . . . X
7 Explica o escribe en la pizarra la conclusion propuesta en el libro de texto 050%
0
8 Explica en la pizarra los ejemplos X
P P Jemp 100%
9 Escribe los items de la ejercitacién X
) 96%
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No Criterios de observacion % Si % No Observacion
. . . . 7, e v X
10 | Datiempo para el trabajo independiente del item de evaluacion “A' 88
0
. o - X
n Recorre el aula para revisar la solucién del item de evaluacion. o50%
0
" Conoce el porcentaje de estudiantes que resuelven correctamente el item de | X
evaluacion“A” 95%
' . S X
13| Los estudiantes resuelven en la pizarra los ejercicios propuestos 8ot
0
14 | El docente realiza retroalimentacion de los ejercicios resueltos en la pizarra. 90%
0
15 | Durante la clase se observa el trabajo individual X95%
- . I X
16 | Seaplicd el plan pizarra disefiado para la clase
99%
Nota: Instrumento aplicado a directora del centro educativo
Tabla + Respuesta a Entrevista a directores
N° Pregunta Respuesta

iCudles son los principales logros en
laimplementacién de NICAMATE en el
centro de estudios que dirige?

Adquisicién de conocimientos adecuados a una metodologia contextualizada o adecuada
a los estudiantes, iniciando procesos educativos desde la parte concreta, hacia la abstracta
buscando mejorar los indices de aprendizaje en cada uno de los estudiantes. Y que su vez
asimilen o vean la asignatura de matematicas como una oportunidad y necesidad para su
formacion. Desde los diferentes espacios creativos, lddicos que se implementan con este
programa.

iCudles son las principales dificultades
y que recomienda para darles solucion
en laimplementacion de NICAMATE
en el centro de estudios que dirige?

La dosificacién de contenidos en funcién del desarrollo, ya que en los centros escolares
hay asistencia marcada, que por ende afectan el avance programético en funcién a las
MUP y asi mismo si el estudiante no estd presente en las aulas de clase e integrado, la fun-
cion educativa no serd de calidad. Por la exigencia, al perder la secuencia de contenidos

Sobre los materiales curriculares:
a) Libros, cuadernos de actividades
y guia de docentes. ;jTodos los
docentes cuentan con ellos?

Si, solo se cuenta con un docente que imparte matematicas de séptimo a noveno grado y
posee todos los recursos en fisico y digital

b) Libros de texto y cuadernos de
actividades de los estudiantes.
{Todos cuentan con ellos?

No, la mayoria no cuenta ya que muchos de los libros no han sido devueltos, o se han
perdido e incluso deteriorado, sélo se cuenta en su totalidad con cuaderno de actividades
para el estudiante.

Grado #Libros #Libros
Faltantes

Séptimo 20 31

Octavo 12 36

Noveno 15 3

Total 47 80
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Tabla $. Elementos de Entrevista a Docentes

N° Criterio Nunca | 1vez | 2veces | 3veces | 4vecesomds
: Frecuencia de la asignacién de tareas por semana. X
2 | Revisa las tareas orientadas a los estudiantes. X

Asigna tareas de los ejercicios propuestos en el cuaderno de actividades de X
3| los estudiantes.
4 | Recorre en el aula para chequear el cuaderno de apuntes de sus estudiantes X
Indica que chequeen las respuestas correctas a partir de la solucion que X
> | tiene en anexo el libro de texto.
6 | Indica que hagan de nuevo los ejercicios donde se han equivocado. X
7 | Aconseja a los estudiantes a consultar con otros compafieros. X
8 | Avanzo mds de un contenido. X
9 | Omite ensefiar algunos contenidos del libro de texto X
10 | Imparte clases adicionales de las que estdn programadas. X
. Disminuye el tiempo de los estudiantes para resolver los ejercicios propues- | x
tos en cada pagina del Libro de texto.
Simplifico la explicacion del problema inicial y los ejemplos propuestos en X
2 1 cada pdgina del Libro de texto.
5 Frecuencia de acompafamiento en el semestre a la clase de matematica X

por el equipo de direccion
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