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Algebra: Una revision desde sus antecedentes bibliogréficos

delos libros de texto y el uso de la tecnologia en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
El estudio concluye sugiriendo propuestas para mejorar la calidad en la comprensién
y resolucién de problemas matemadticos en diferentes dreas y carreras cientificas. En
resumen, el articulo destaca la importancia del dlgebra enla educacién actual y sugiere
formas de mejorar la ensefianza y el aprendizaje de esta disciplina.

Algebra: A review from its bibliographic antecedents

Abstract

This article focuses on the importance of algebra in current education through a
qualitative study based on a hermeneutic approach. The analysis is based on the sys-
tematic review of 25 articles published in scientific journals between 2000 and 2022 on
solving algebraic problems from an epistemic, practical, and investigative perspective.
The study highlights the importance of different theoretical positions and teaching
methods so that teachers find the one that best suits their students and the context
where they are. It is concluded that teachers should propose problems that develop
skills such as analysis, data interpretation, and teamwork to prepare students for more
complex situations in and outside the classroom. The articles with the practical category
propose activities to improve reasoning and algebraic thinking, which can help guide
the study, prevent errors, and expand knowledge on the subject. On the other hand,
the research category articles address the emergence of forms of algebraic thinking
in young students and show evidence of their evolution. The cited authors agree that
the development of algebraic thinking in primary school and the best treatment of
algebra in secondary school are linked to the teacher’s performance and his ability
to transform mathematical tasks towards the achievement of progressive levels. The
problems and conflicts that exist in the management and application of textbooks
and the use of technology in the teaching-learning process are highlighted. The stu-
dy concludes by suggesting proposals to improve the quality of understanding and
solving mathematical problems in different areas and scientific careers. In summary,
the article highlights the importance of algebra in education today and suggests ways
to improve the teaching and learning of this discipline.

1. Introduccion

Alo largo de la historia el 4lgebra ha sido una de las ramas de las matematicas
que mds relevancia ha tenido en el desarrollo de lalégica y del pensamiento abstracto
al momento de interpretar y resolver problemas. Sierra-Tortosa (2004) nos comenta
como esta ramas de las matemadticas tiene participacién directa en cualquier curriculo
de matemdticas de la actualidad, a la vez que resalta el uso y su aplicacién con la arit-
mética. Sin embargo existen muchas variantes que las diferencian. Esto es debido a
que la aritmética es la ciencia que se ocupa de los objetos especificos y puntuales, es
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decir, es cuando hacemos uso de los numeros. En cambio el dlgebra es, en esencia, la
doctrina de las operaciones matematicas analizadas desde un punto de vista abstracto
y genérico, independientemente de los nimeros u objetos concretos (Sanz-Lerma,
2001; Sierra-Tortosa, 2004; Molina, 2009; Castafieda-Martinez, Castafieda-Martinez
& Torres-Rengifo, 2022). Es gracias a esto que se deduce que las operaciones que
requieren de un pensamiento abstracto tienen suma importancia al momento de
estudiar, interpretar y resolver problemas de manera general. Si trasladamos esta
temadtica a las aulas de clases del siglo XXI podemos demostrar, gracias a los estudios
presentados por Ferreyra et al. (2018), que hoy en dia la ensefianza del dlgebra (y la
buena aplicacién y evaluacién tanto de los libros de texto como de las estrategias im-
plementadas) ayudan a que los estudiantes estén capacitados durante su desarrollo
académico enfocados en distintas dreas cientificas.

Esta premisa permite expandir los ideales de investigacién de cualquier estudio
relacionado con la resolucién de problemas légicos algebraicos. Todo ello con el fin
de detectar fallos, corregir errores, elaborar propuestas y desarrollar programas que
mejoren la calidad con la que se ensefian y evaltian los temas curriculares ligados al
dlgebra como tema de estudio. Y es precisamente esto lo que se debe tener en cuenta
a la hora de ensefiar algebra a nuestros alumnos y alumnas. Socas (2011) concluye
que esta disciplina de las matematicas es una herramienta indispensable para nuestro
alumnado ya que les ayuda a poseer de un mejor desemperio en la resolucién de pro-
blemas l6gicos matematicos. Por lo tanto, si no manejan el dlgebra, muy dificilmente
podran adquirir las competencias necesarias para el andlisis, estadistica, geometria,
ademads de en otras areas como en ciencias, economia, etcétera.

Basados en lo anterior nos hemos dado la tarea de analizar una serie de articulos
orientados a la investigacién matemdtica en la rama del dlgebra con el fin de identifi-
car dificultades, estrategias y experiencias que algunos investigadores presentan en
sus diferentes trabajos. Por lo tanto, hemos encontrado que el uso de las tecnologias
digitales parece beneficiar las diversas etapas del proceso de aprendizaje de los es-
tudiantes tanto a nivel cognitivo como actitudinal, segin algunos autores, también
permite mejorar los niveles de atencién del estudiante, provocando una alza en su nivel
de comprension. Por otro lado la capacitacién del docente en el reconocimiento de la
diversidad de inducciones permite que este identifique los diferentes razonamientos
utilizados por los estudiantes y a su vez atender las dificultades que pudieran surgir
ante este tipo de tareas, buscando fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje que
atienda la interculturalidad de los educandos.
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2. Metodologia
2.1 Métodos

Esta investigacidn es cualitativa porque se trata de un proceso interpretativo de
indagacién, donde el investigador construye una imagen compleja y holistica de la
realidad, presentando detalladas perspectivas de los informantes y conduce el estudio
en una situacién natural (Creswell et al., 2007). Sustentado en un abordaje herme-
néutico porque se interpretaron los significados de textos y acciones vinculadas a los
procesos de ensefianza y aprendizaje de las matemadticas.

2.2 Instrumentos

Se utilizé el método andlisis de contenido porque contribuye a desarrollar una re-
visién sistemdtica y analitica a partir de la técnica de analisis documento, mediante un
instrumento de guia de preguntas siguientes: ; Qué caracteristicas tiene la dimensién
epistémica del dlgebra? ;Qué caracteristicas tiene la dimensién practica del dlgbera?
¢ Qué caracteristicas tiene la dimensién investigativa del dlgebra?

2.3 Tipos de materiales y método de busqueda

La recoleccién del material empirico se centré en articulos de revistas cientificas
publicados entre 2000 y 2022. La busqueda de éstos se realiz6 en las siguientes bases
de datos: Redalyc; Scielo y Google Scholar. Los términos de busqueda usados en ambos
grupos fueron: resolucién de problemas, procesos matematicos, obstdculos, dominio
afectivo, dificultades de aprendizaje y comprensién matematica.

Tabla 1. Material recolectado

Revistas — Articulo. 2000-2009 | 2010-2016 | 2017-2022 Categorias

Educacion Matemética: “El conflicto para los alumnos entre lenguaje matema-

. . L, 2000 Epistémica
tico y lenguaje comin

Ensefianza de las Ciencias. Revista de investigacion y experiencias didac-
ticas, vol. 3 Niveles de algebrizacién de la actividad matemética escolar. 2014 Practico
Implicaciones para la formacién de maestros.”

Revista “Ciencia y Tecnologia”: “El razonamiento l6gico matematico desde los

. 2017 Epistemoldgico
procesos algebraicos” p 9

La Gaceta de la Real Sociedad Matematica Espafiola, 2006, vol. 9:“Un tema
crucial en la educacién matemética: La habilidad para cambiar el registro de 2006 Epistémico
representacion.”

Endoxa: Series Filosoficas

- . - 2001 Prctica
“Construccion del lenguaje matemadtico”
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Revistas — Articulo. 2000-2009 | 2010-2016 | 2017-2022 Categorias
Revista Latinoamericana de Etnomatematica: “El contexto cultural y la resolu- -
- . ) o 2014 Investigativa
cion de problemas: vistos desde el salon de clases de una comunidad Nuu Savi
SEMUR, Sociedad de Educacion Matematica Uruguaya: “Intervencién diddctica -
- ; o, 2013 Investigativa
para la ensefianza del dlgebra en la escuela primaria
Manual formativo de ACTA . -
P ” . 2008 Epistemoldgico
Las mateméticas y el lenguaje
Espacios: “Una propuesta didactica para introducir los tipos de soluciones de -~
. . . ” 2019 Practica
sistemas de ecuaciones lineales
Revista Uni-pluriversidad: “Contribuciones del software MiGen para la introduc- -
o L, 2014 Practica
cion de conceptos algebraicos
Educere: Revista Venezolana de Educacién: “Transformacion del lenguaje natu- _—
. ) - ) " 2014 Investigativa
ral al lenguaje algebraico en educacién media general
Bolema: Boletim de Educacdo Matemética: “ Estrategias en la resolucién de _—
. . . o 2019 Investigativa
problemas algebraicos en un contexto intercultural en el nivel superior
Epsilon: Revista de la Sociedad Andaluza de Educacion Matematica “Thales”:
“Una trayectoria hipotética de aprendizaje para las expresiones algebraicas 2016 Practica
basada en andlisis de errores”
Redalyc: “Resolucion de Problemas Matematicos: Un cambio epistemoldgico o
L, 2008 epistémica
con resultados metodoldgicos
Revista de investigacion: “Auto-creacion de problemas para la resolucién de o
. . i o 2018 Epistémica
sistemas de ecuaciones matematicas
Educacion Matemética: “Desarrollo del pensamiento algebraico en estudiantes o
. ) o . " 2018 Epistémico
de bachillerato a través de la generalizacion visual de sucesiones de figuras
Edicién Especial: Educacion Matematica:“Una Reflexién Sobre la Construccién o
” . Y 2003 Epistémico
de Conceptos Mateméticos en Ambientes con Tecnologia
Revista Iberoamericana de educacion Matemética: “Una aproximacion al élge-
bra escolar desde la resolucion de problemas aritméticos a través del concepto 2022 Préctico
de ecuacion”
Revista de ciencias Naturales: “Uso del GeoGebra en el aprendizaje de resolu- -~
. . . L e 2019 Practica
cion de problemas de ecuaciones cuadraticas en educacion superior
Revista ciencia e interculturalidad:“Los problemas de comprensién del dlgebra -
. o, 2016 Investigativa
en estudiantes universitarios.
Redinet: “Generalizacion de patrones y formas de pensamiento algebraico _—
N 2015 Investigativo
temprano
Revista: Asepuma: “Resolucion de ecuaciones no lineales con Excel” 2015 investigativa
Documat: “Una propuesta de cambio curricular integracion del pensamiento i
2009 Préctico

algebraico en educacion primaria "
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Revistas — Articulo. 2000-2009 | 2010-2016 | 2017-2022 Categorias
Revista:Educacién cientifica y tecnoldgica: “Procesos de generalizacion y pensa- o
) . 2013 Epistémico
miento algebraico
Revista Latinoamericana de investigacion en matematicas educativa: Sistemas o
2004 investigativa

de ecuaciones lineales: Una secuencia didactica.

2.4 Categoria de analisis

A partir de la clasificacién Blanco-Alvarez et al. (2017), se proponen las dimensiones
emergentes: epistémica, practica e investigativa. Emergen los significados siguientes:

Tabla 2. Categorias de analisis

(Categorias Descripcion del propdsito de los articulos
Epistémica Articulos que presentan reflexiones tedricas sobre la resolucién de problemas, procesos matematicos, obstaculos,
dominio afectivo, dificultades de aprendizaje y comprensién matematica.
Practica Articulos que describan propuesta y/o desarrollo de experiencias vinculadas a intervencién didéctica en el aula.
Investigativa Articulos que reportan resultados de investigaciones sobre la resolucion de problemas, procesos matematicos, obstacu-
los, dominio afectivo, dificultades de aprendizaje y comprension matematica.
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3. Resultados y discusion

A continuacién, se presentan los resultados a partir de un analisis con ayuda de

una Matriz Bibliografica

Figura 1. Matriz bibliografica

Estrategias en la resolucion de problemas
lgebraicos en un i Itural en el

nivel superior.

Garcia-Garcia,J. (

2019)

Estrategias personales de los estudi

Niveles de algebrizacion

de la actividad matematica escolar

para la f ion de

Godino, J. D., Aké, L. P, Gonzato, M., &
Wilhelmi, M. R. (2014) Capacitacion Docente

El razonamiento |6gico matematico desde los
procesos algebraicos,

Castro Mayorga, M. E. (2017)

jercitar analisis, comparacion y valoracion
en los estudiantes

Transformacion del lenguaje natural al
[ je algebraico en educacion media

Construccion del lenguaje matematico.
Lerma, 1. S, (2001)
Caracterizacion del lenguaje matematico.

Un tema crucial en la educacion matematica:
La habilidad para cambiar el registro de
esentacion. Duval, R (2006)
resentaciones semioticas

general, Marquina Quintero, J.R. G.
A (2013)

Identificar factores que dificultan transicion
entre lenguaje natural-algebraico.

Resolucion de ecuaciones no lineales con
Excel. Palencia Gonzalez, F. J. (2015)
Excel como herramienta didctica.

Ina Reflexion Sobre la Construccion de

Ina trayectoria hipotética de
para las expresiones algebraicas basadas en
el andlisis de errores.
Amador-Saelices,V. (2016)

Andlisis de errores y presentacion de

V]
Conceptos Matematicos en ambientes con
tecnologia, Hitt, F.

El uso reflexivo de la tecnologia como
herramienta fundamental.

El contexto cultural y la resolucion de
problemas; vistos desde el salon de clases
de una comunidad Nuu Savi. Garcia Garcia
) (2004)

Uso del geogebra en el aprendizaje de
{ucion de p a ;
cuadraticas en educacion secundaria.

El conflicto para los alumnos entre lenguaje
matematico y lenguaje comun. Maier, H.  (
2000) El conflicto entre compresion del
lenguaje matematico al lenguaje comun

(2019)

Las matematicas y el lenguaje. Pascual, J.
S. (2009) Dinamismo de sus interpretaciones.

Contribuciones del software MiGen para la

Resolucion de Problemas Matematicos: Un
cambio epistemoldgico con resultados

ek A
Trevisani, F. d. (2014)
Los Software desarrollan procesos mentales

dologicos. Fuentes, X. V. (2008)
Una educacién matemética amigable y
ercana a los educandos.

Los problemas de comprension del algebra
en estudiantes universitarios,  Lopez, W. O.
F. &Escribano, E. A, (
2016),

Las demandas conceptuales de los
estudiantes

Generalizacion de patrones y formas de

Vergel Causado, R. (2015
La generalizacion algebraica de patrones y
pensamiento algebraico como una forma de

Auto-creacion de problemas para la

Una prop didactica para introducir los 16n de st de B

Uposde soluciones de sistemas de temticas. Falcén Ganfomina, O. (2018)
ecuaciones lineales. Carcamo, A, & dizaie de las iticas en
Fuentealba, C. ( ArRIE

2019).

La heuristica para el diseno instruccional de 7

os modelos emergentes. Desarrollo del pensamiento algebraico en

introducir el algebra en la escuela.

Intervencion didactica para la ensenanza del
algebra en la escuela
primaria,

2013)

Teoria de Galperin de la formacién por
etapas mentales.

de Lourdes, M. (

Una aproximacion al lgebra escolar desde la

lucion de probl ritmeéticos a través
del concepto de ecuacion. Martinez, S. C.,
Martinez, C. C., & Rengifo, L. A. T. (

Introduccion al algebra escolar, resolucion de

estudiantes de bachillerato a través de la
generalizacion visual de sucesiones de
figuras.

Valenzuela Garcia, J, & Gutiérrez Marfilefo,
V. E. (2018)

on visual y vi: ion de
patrones para desarrollar el pensamiento

problemas y acercamiento al algebra escolar.

Sistemas de ecuaciones lineales: Una
secuencia didactica.

Segura de Herrero,5. M. (2004) Secuencia
del aprendizaje

Una propuesta de cambio curricular:

Procesos de Generalizacion y Pensamiento
Algebraico. Garzon, P. J. R., & Causado, R
V. (2013) Patrones, generalizacion y

gracion del p en
gducacién primaria. Molina, M. (2009)
Algebra, aritmética, pensamiento relacional

lgebraico para posibilitar y
potenciar conexiones entre conceptos de
matematicas escolar asociados a los
pensamientos numeéricos,
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3.1 Categoria epistemica

Segun Castro-Mayorga (2017) en los procesos de razonamiento l6gico matematico
es indispensable enseriar y ejercitar al estudiante para que por si mismo y mediante
el uso correcto del lenguaje matemadtico, analice, compare, valore, concluya y manten-
ga de forma duradera en su mente los conocimientos aprendidos. Asi mismo Duval
(2006) establece que las mediciones semidticas son las que hacen posible la actividad
matemadtica y por eso es importante lograr que los estudiantes sean capaces de re-
presentar los objetos matematicos en diferentes contextos y mediante la utilizacién
de problemas de la vida diaria los estudiantes puedan usar sus experiencias fisicas y
representaciones mentales los que les permite dar sentido a las representaciones em-
pleadas. Por otro lado, segin Hitt (2003) el uso reflexivo de la tecnologia se constituye
en una herramienta fundamental para el desarrollo de las habilidades de visualizacién
matemdtica y para ello es necesario implementar dentro del aula tareas que demanden
el uso de diferentes representaciones para las cuales el uso de la tecnologia servird
para la construccién de conceptos matemadticos mas profundos.

Segtun Maier (2000) el conflicto entre compresién del lenguaje matematico al len-
guaje comun y viceversa influye directamente en que los estudiantes usan sin mucho
cuidado términos del lenguaje comtn como términos técnicos especializados, a su vez,
aplican expresiones inclusivas, reduciéndose a exclusivas; careciendo de percepcién
en reducciones analdgicas debido a tratamientos previos de clasificacién propiciados
por el docente y establecen falsas generalizaciones cuando se dan imprecisiones en
las definiciones. Ademads, Pascual (2008) intenta establecer que el rasgo esencial del
lenguaje de las matematicas consiste en ser puramente visual, no como el lenguaje
ordinario que es visual y auditivo. Resaltando que la diferencia recae en el dinamismo
de sus interpretaciones.

También, Fuentes (2008) propone que una educacién matematica amigable y
cercana a los educandos y consciente de las dificultades, trae consigo un cambio
conceptual y epistemolégico, que pretende avanzar de un mero desarrollo mecanico
al desarrollo de habilidades flexibles que buscan analizar y comprender la realidad,
desde la realidad y para la realidad. Tal como dice Ganfornina (2018) las matemadticas
se aprenden utilizando las en contexto funcionales relacionadas con situaciones de
la vida diaria, para ir adquiriendo progresivamente conocimientos mas complejos a
partir de las experiencias y los conocimientos previos.

Valenzuela-Garcia y Gutiérrez-Marfilefio (2018) muestran resultados de su inves-
tigacién cuyo objetivo fue indagar el tipo de estrategias utilizadas en la obtencién de
la regla general y promover la estrategia visual para inducir un patrén en tareas de
sucesiones aritméticas de figuras como via en el desarrollo del pensamiento algebraico
en 30 estudiantes de bachillerato en México. Mientras que Rojas-Garzén y Vergel-
Causado (2013) programaron dos sesiones en donde se abordard, algunas actividades
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relacionadas con generalizacién de patrones figurales y/o numéricos, como recurso
did4ctico orientado a ubicar en los referentes tedricos elementos para el andlisis de
las producciones matematicas de nifios y jévenes en torno a actividades; por otra
parte, actividades orientadas a posibilitar y potenciar conexiones entre conceptos de
la matematica escolar asociados a los pensamientos numérico, métrico y variacional.

Es importante mencionar que, el docente de matemdticas conozca diferentes
posturas tedricas, asi como diversos métodos de ensefianza aprendizaje para aplicarlo
con sus estudiantes hasta encontrar el que mejor se adapte a ellos y al contexto donde
estos se encuentran. Conforme a esto podemos mencionar que el uso de las emer-
gentes tecnologias digitales deben ir de la mano con el proceso educativo aplicando
estas como herramientas que faciliten la construccién de conocimiento del alumno a
través de estrategias adecuadas que despierten el interés del estudiante por las dife-
rentes ramas de las matemadticas. Otro punto necesario es proponer a los estudiantes
problemas que desarrollen capacidades como el anélisis, la interpretacién de datos
y el trabajo en equipo, aquellos estudiantes que logren un mejor desarrollo de estas
competencias estardn mejor preparados para afrontar situaciones mis complejas
tanto dentro como fuera del salén de clases.

3.2 Categoria Practica

En los tltimos 20 afios el concepto de la ensefianza del 4lgebra, como aspecto
fundamental en la preparacién académica de los estudiantes, ha tomado fuerza en
los distintos estudios e investigaciones los cuales muestran multiples resultados que
ayudan a corregir algunos de los puntos débiles en la resolucién de problemas alge-
braicos. Es por ello que cada detalle, por pequefio que sea, es relevante para mejorar
los niveles de comprensién algebraica. Para Godino et al. (2014) el poder desarrollar
el pensamiento algebraico en la escuela primaria y mejorar el tratamiento del dlgebra
en secundaria, estd ligado al desemperio del profesor y de cémo este dltimo debe ser
un agente de cambio. Es por ello que es necesario que los profesores de matematicas
estén capacitados en la distincién de los diferentes niveles del razonamiento alge-
braico elemental para transformar las tareas matematicas hacia el logro de niveles
progresivos de alegorizacién.

Por otro lado, Sanz-Lerma (2001) propone una caracterizacién del lenguaje ma-
tematico y sus diferentes componentes. Al mismo tiempo que se construye una
tipologia basada en datos obtenidos en libros escolares, ya que se estima que en ellos
aparecen los prototipos de actividades para la construccién del significado de los ob-
jetos matematicos relativos a una institucién escolar. Es decir, la importancia de los
libros de texto es mucho mayor cuando se demuestra que en ellos radica gran parte
el redimiendo en la comprensién del lenguaje algebraico de los estudiantes.
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Otro de los factores a tomar en cuenta para la comprensién del dlgebra es en la
interpretacién de sus enunciados o dicho de otra manera, de sulenguaje. Asi mismo,
Amador-Saelices y Montejo-Gamez (2016) propone el andlisis de los errores relacio-
nados con el lenguaje algebraico para prevenirlos mediante el uso de una Trayectoria
Hipotética de Aprendizaje (THA) del lenguaje algebraico y reflexionar sobre los resul-
tados obtenidos tras ponerla en prictica una propuesta, lo que permitird completar
una iteracién del ciclo de Ensefianza de las Matematicas.

Asuvez,y siguiendo con mas factores y aspectos a tener en consideracién, Jiménez
(2019) nos presenta otra estrategia, relativamente similar al uso de los libros de tex-
to, como ser la aplicacién y uso de software que ayuden a la comprensién de temas
algebraicos; como ser GeoGebra. El autor afirma que con el uso de Geogebra se logré
un mayor éxito enla comprensién integral del significado de ecuacién cuadratica y ha
sido altamente estimulante para los estudiantes para superar las dificultades. Ahora,
si de propuestas hablamos, no podemos dejar de mencionar los aportes de Carcamo
y Fuentealba (2019) los cuales resaltan la busqueda en crear una secuencia de tareas
en que los estudiantes primero desarrollen modelos de su actividad matematica in-
formal que maés tarde se transformen en modelos para su razonamiento algebraico
mas sofisticado.

Como se puede notar, la ensefianza del dlgebra va mds alld de ser simplemente
una rama de las matematicas que podemos aplicar. Castafieda-Martinez, Castafieda-
Martinez y Torres-Rengifo (2022) proponen estudios pedagégicos que buscan favorecer
un acercamiento al dlgebra escolar, mediante la resolucién de problemas aritméticos
que enmarcan lo mencionado anteriormente a través de conceptos 16gicos matematicos.
Es decir, se comprende que el estudio del dlgebra requiere trabajo e investigacién en
poder comprender e interpretar un lenguaje, sus aplicaciones en las diferentes 4reas
cientificas; planificacién, uso y aplicacién de didacticas en los libros de texto.

Todos estos articulos proponen una serie de actividades para mejorar el desa-
rrollo del razonamiento y pensamiento algebraico, propuestas que serdn de mucha
ayuda para orientar el estudio y prevenir errores, ampliar el horizonte, establecer la
necesidad de la investigacién y servir como punto de referencia.

3.3 Categoria Investigativa

Segiin Marquina-Quintero et al. (2014) es necesario identificar las posibles causas
o factores que intervienen y dificultan la transformacién del lenguaje natural al len-
guaje algebraico. De igual manera, Vergel-Causado (2015) abordan la emergencia de
formas de pensamiento algebraico en estudiantes jévenes y muestran evidencia sobre
su evolucién investigando a partir de la forma en que surgen y evolucionan nuevas
relaciones entre el cuerpo, la percepcidén y el inicio del uso de simbolos a medida que
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los estudiantes participan en actividades sobre generalizacién de patrones; asimismo
exponen reflexiones sobre el desarrollo del pensamiento algebraico.

Aunque, Lourdes (2013) se basa en la aplicacién de la teoria de Galperin de la
formacién por etapas conformadas por las acciones mentales mismas que enfatizan
el proceso de la transformacién de la actividad externa practica a la actividad interna
mental, es decir, cémo se logra la elaboracién consciente y con sentido de los conceptos
de las relaciones algebraicas por parte de los estudiantes pequefios y que estos son
capaces de desarrollar la capacidad de pensar tedricamente, enfatizando que son las
formas de intervencién las que median este proceso. En consecuencia, Herrero (2004)
expresa que esta secuencia de aprendizaje constituye una sucesién de actividades que
asuvez da pie a otras tareas, pero, Garcia (2014) establece que al momento de resolver
problemas los estudiantes implementan estrategias cuyas acciones se ven afectadas
por los conocimientos que disponian, de su experiencia y su lengua materna.

Por otro lado, Flores-Lopéz y Aumendi (2017) indican que las demandas concep-
tuales de los estudiantes se centran en: (1) comprender las letras como objeto que se
usan para representar incdgnitas, nimeros generalizados y relaciones entre cantidades;
(2) traducir los problemas a modelos algebraicos, basados en ecuaciones que repre-
sentan las cantidades desconocidas y los otros datos del problema, segun relaciones
explicitas o implicitas en el enunciado de la tarea; y (3) resolver dichas ecuaciones;
por lo que estas demandas generan dificultades de aprendizaje en muchos estudian-
tes. No obstante, Garcia-Garcia (2019) especifica que la incorporacién de algunas de
las estrategias personales utilizadas por los estudiantes durante la ensefianza de las
matemadticas promueve la interculturalidad y la participacién de los estudiantes para
la resolucién de problemas especificos, también promueve el desarrollo de estrategias
6ptimas y al mismo tiempo permite que el estudiante no sea solo un mero receptor
de estrategias sugeridas por el profesor. En cambio, Palencia-Gonzélez (2015) expresa
que el Excel es una herramienta digital que puede usarse para resolver ecuaciones no
lineales mediante diferentes métodos iterativos, por ejemplo, el método de biseccién.

Conforme a esta serie de investigaciones encontradas en varias revistas que
contemplan la diversidad de posibles causas o factores que intervienen y dificultan
el aprendizaje algebraico, se aborda la importancia de desarrollar el pensamiento
algebraico en los estudiantes mediante la incorporacién de estrategias personales
utilizadas por el estudiante con el fin de promover la interculturalidad y participacién
de estos mismos en la resolucién de problemas especificos, enfatizando principalmente
en un proceso de transformacidn, sucesién de actividades que den lugar a otras tareas
y de igual manera la implementacién de herramientas digitales para fortalecer los
conocimientos y experiencias de los estudiantes.
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4, Conclusiones y perspectivas futuras

Esta revisién bibliografica nos ha permitido actualizar, profundizar y organizar
el contenido disponible sobre nuestro tema de investigacién, dicha informacién nos
ayudard a identificar y organizar el conocimiento que se posee sobre el tema, aquello
que se desconoce y por ende lo que se necesita investigar. Esto nos motiva a realizar
una investigacién orientada a obtener resultados que sean de beneficio para la en-
sefianza del dlgebra en las escuelas y colegios de Honduras, durante este proceso de
busqueda identificamos que existe la necesidad de promover la investigacién cientifica
cuyas publicaciones construyen a mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Existen diversos factores que intervienen en el proceso de ensefianza-aprendizaje
del 4lgebra, tanto en la manera en la que el estudiante se apropia y construye el co-
nocimiento como en la forma que el docente actiia en este proceso; sin embargo, a
través de la investigacién es posible identificar, estudiar y evaluar dichos factores, en
busca de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Consideramos que es importante incorporar estrategias didacticas, mismas que
estdn vinculadas con promover en el aula niveles progresivos de algebrizacién, procesos
que fomenten en el estudiante la capacidad de inducir, validar y expresar relaciones
generales mediante la descomposicién analitica de figuras; asimismo, la facultad
por parte del docente en el manejo de los distintos patrones que puedan surgir en el
proceso de induccién, permitiendo la exploracién de una ensefianza que promueva
las generalizaciones algebraicas.

Es necesario seguir profundizando en el estudio de las estrategias para compren-
der el proceder que los estudiantes atraviesan en diversos contextos permitiendo la
interculturalidad de estos en el momento de resolver problemas. No obstante, serd
importante en estudios posteriores generar secuencias didacticas que permitan el
aprovechamiento de los conocimientos incluso en contextos académicos con diversidad
cultural en el proceso de ensefianza aprendizaje de distintos conceptos matematicos
para el desarrollo del razonamiento algebraico.
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