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Incorporating technologies in math teaching. Attitudes of the
ninth-grade student and middle education.

Abstract:

This research has analyzed the attitudes towards the incorporation of technologies
in the teaching of mathematics of students in ninth, tenth and eleventh grade. The
research carried out is of a quantitative nature through an “Ex Post Facto” design
where an attitude scale was applied to a sample of 158 students from some educatio-
nal centers in four departments of Honduras with ages between 13 and 20 years. The
results obtained indicate that, in a large majority, students have positive attitudes
towards the use of technology in learning mathematics regardless of age and the
type of technological device through which they access them. It is concluded that the
incorporation of technology in the teaching of mathematics is positive for students,
because a large part of them show satisfaction in solving computerized exams with
immediate scoring and making use of technology as support material.

1. Introduccion

La incorporacién de las tecnologias en la sociedad cada vez toma mads relevancia,
ya que hoy dia en la mayor parte de las actividades de la vida cotidiana se hace uso
de estas. Del mismo modo conviene mencionar la importancia de la aplicacién de
matematicas en el entorno del ser humano, pues su utilidad es primordial para su
desenvolvimiento e interaccién. En efecto, una vida sin matematicas seria cadtica,
uno de los muchos ejemplos que se puede mencionar es, que no se podria medir el
tiempo y la humanidad viviria desorientada, por tal razén dicha asignatura debe ser
ensefiada y aprendida de forma eficiente para garantizar que los futuros profesionales
tengan éxito al momento de la aplicacién de esta. Esto conlleva a percibir la estrecha
relacién que tienen la tecnologia con las matemdticas en cuanto a importancia y
utilidad en la sociedad. Particularmente en la educacién se ha visto la necesidad de
incorporar las tecnologias, sobre todo en la ensefianza de la matematica y esto se debe
a la aparicién de nuevos recursos que facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la matematica, tales como la computadora el smartphone, la tableta entre otros.

Asilo afirman Salat-Figols (2013) la tecnologia ha influido en la ensefianza de las
matemadticas de dos maneras diferentes. Una de ellas, debido a los cambios que el que-
hacer matemético ha tenido con la aparicién de las computadoras, que pueden procesar
rapidamente grandes cantidades de datos, lo cual ha influido en la definicién de los
programas de las asignaturas de matemadticas. Otra, debido a que las computadoras
se han convertido en un recurso para potenciar el aprendizaje. En ambos aspectos,
el efecto ha ido creciendo debido alos avances en la propia tecnologia computacional
y a un paulatino efecto de penetracién de estos recursos en la sociedad en general.
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De lo anterior resulta necesario hacer un estudio sobre las actitudes de los estu-
diantes ante la incorporacién de la tecnologia en la ensefianza de las matematicas.
Dicho estudio tiene como finalidad identificar el grado de satisfaccién por parte de
los estudiantes ante tal incorporacién y como esta contribuye en la mejora de la en-
sefianza y comprensién de los temas.

2. Literatura

La educacién no es la excepcién cuando de avances tecnolégicos se trata, hemos
sido testigos de la incorporacién de diversas técnicas de ensefianza y aprendizaje a
lo largo de los afios, pero a raiz de situaciones adversas en algunos casos nos hemos
visto obligados a cambiar nuestra forma de enseflar o los métodos utilizados para
adquirir nuevos conocimientos, tal es el caso del inicio de esta nueva década que ha
traido los cambios que antes no hubiésemos imaginado por lo que ahora como nunca
nos hemos visto orillados a hacer uso diversas herramientas tecnoldgicas para hacer
llegar los conocimientos y contenidos a los alumnos en los distintos niveles académicos.

Debido al creciente desarrollo tecnoldgico y ala necesidad de implementar nuevas
estrategias para facilitar la comprensién de los estudiantes y al aprovechamiento de
los recursos a los que estos tienen acceso la realizacién de estudios acerca del uso de
las tecnologias en la ensefianza de las matematicas se ha vuelto una gran necesidad
en la actualidad. Por otro lado, Villamizar (2018) asegura que el uso de la tecnologia
digital puede ser un factor motivante en la ensefianza de las matemadticas, permitien-
do al estudiante la visualizacién de representaciones de los objetos matematicos de
manera dindmica. Sin embargo, la tecnologia por si misma no genera conocimiento,
ni sustituye al profesor, por lo tanto, es necesario enmarcar las aplicaciones tecnolé-
gicas y en este caso los EV, dentro de una didactica que promueva una comprensién
y construccién de los conceptos matematicos.

Se ha planteado la importancia de estudiar cémo se incorporan las tecnologias en
la ensefianza-aprendizaje de las matematicas. Tanto los docentes como estudiantes
juegan un papel muy importante en su incorporacién, esto corresponde entonces a
la capacitacién del profesor de brindar las competencias necesarias en su ensefianza
y el estudiante que tenga la capacidad de adquirirlas y ponerlas en praictica. En este
sentido, Marques (2000) citado en Caballero (2009) discute la problematica de las
competencias que los profesores deben desarrollar para que integren las tecnologias
en sus clases, tanto virtuales como presenciales y afirma que la capacitacién de los
profesores en el uso de tecnologias digitales debe superar la simple capacitacién en
el conocimiento técnico de la herramienta tecnolégica, debe implicar también el co-
nocimiento de un modelo pedagégico asociado a la tecnologia.

En este sentido, cuando se incorpora tecnologias en la ensefianza de la matematica
los estudiantes experimentan un aprendizaje significativo, claro si se les da un uso
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apropiado a las tecnologias. Por ello, el uso de dispositivos tecnolégicos y software
educativo en la educacién matemadtica apunta a una forma de innovacién pedagdgica
basado en constructivismo sociointeracionista que, con recursos informdticos como
los teléfonos celulares, tabletas y portatiles, se puede tomar la experiencia de educador
y asi entender las estrategias utilizadas por los estudiantes para resolver problemas
matematicos (Almeida, 2016). Ademas, el uso de teléfonos celulares, tabletas y porta-
tiles en la ensefianza de las matemdticas son un medio de mejorar el rendimiento de
los estudiantes, implicando un mundo virtual con herramientas capaces de estimular
el interés en las matemadticas.

El uso de equipo tecnoldgico, que como ya se menciond, se ha vuelto indispen-
sable en la actualidad y se vuelve indispensable involucrarlo en la ensefianza de la
matematica para lograr un aprendizaje significativo en los estudiantes. Los docentes
tienen un reto enorme para hacer una ensefianza interesante y que cumpla con lo
que demanda la sociedad.

3. Metodologia de investigacion
3.1 Finalidad y objetivos del estudio

Esta investigacién tiene por objetivo general analizar las actitudes hacia el uso
de las tecnologias en el aprendizaje de las matematicas del estudiantado, tomando
en consideracién las variable género, edad y grado académico de los estudiantes,
por tales razones, se proponen los objetivos especificos siguientes: (1) Identificar
las actitudes hacia el uso de las tecnologias en el aprendizaje de las matemadticas del
estudiantado; (2) Explicar la relacién entre los factores actitudinales hacia el uso de
las tecnologias en el aprendizaje de las matemaéticas del estudiantado; (3) Comprobar
si existen diferencias significativas entre género, edad y grado académico en relacién
con las actitudes hacia el uso de las tecnologias en el aprendizaje de las matematicas
del estudiantado.

3.2 Metodologia de la investigacion

Esta investigacién se sustenta en el enfoque cuantitativo porque esta metodologia
a guiado el tratamiento de los datos a través de la categorizacién y descripcién de las
propiedades, caracteristicas y perfiles de las personas, grupos, comunidades, procesos
y objetos que se han sometidos a anélisis (Herndndez et al. 2014). El disefio de esta
investigacion es “Ex Post Facto” porque este tipo de investigacion trata de descubrir
fenémenos que ocurren en forma natural, pero miden diversas variables para analizar
su posible efecto (Bisquerra, 2012).
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3.3 Descripcion de los participantes

El estudio se llevd a cabo con una muestra de 158 estudiantes de diferentes insti-
tuciones educativas, pertenecientes a comunidades de los departamentos de Francisco
Morazan, Intibuca, Valle y Yoro.

Tabla 1. Participantes de la Investigacion

Grado Mujeres | Hombres | Total
Noveno 27 19 46
Décimo 46 24 70
Undécimo 32 10 42
Total 105 53 158

El 66.5% (105) de los participantes son mujeres, frente al 33.5% (53) que son
hombres. Respecto a su edad, la mayoria de los participantes se encuentran en el
intervalo de 13-16 afios lo cual representa un 81.6% de la muestra. En referencia a la
variable grado académico: el 29.1% son del grado noveno; 44.3% del grado décimo;
26.6% del undécimo grado. Otra caracteristica de la muestra es que la mayoria de los
estudiantes utilizan tecnologias de la informacién y comunicacién para acceder a sus
estudios virtuales. Para concluir, hay que indicar que el tipo de muestreo que hemos
utilizado ha sido el muestreo no probabilistico causal o accidental, que es aquel en el
cual el investigador selecciona directa e intencionalmente la muestra, debido funda-
mentalmente a que tiene facil acceso a la misma y es representativa de la poblacién
(Gil, Rodriguez & Garcia, 1995; Albert, 2006; Sabariego, 2004).

3.4 Instrumentos de recogida de datos

El instrumento para la recopilacién de la informacién fue el cuestionario de acti-
tudes hacia el uso de las tecnologias en el aprendizaje de las matematicas del estudian-
tado de Lépez, Castro-Martinez y Molina (2013). Segin Flores (2017) el instrumento
esta constituido por 35 items, aglutinados en 5 dimensiones. Los estudiantes pueden
indicar su agrado de acuerdo o desacuerdo con las afirmaciones propuestas por media
de una escala Likert de 5 valores. Los factores asociados son: interaccién ordenador
y matemadticas; actitudes hacia el aprendizaje de las matematicas con tecnologia; ac-
titudes del uso de las tecnologias en el aprendizaje de las matematicas; experiencias
de matematicas con tecnologia; y matematica y tecnologia.

3.5 Procedimiento de administracién y enfoque ético
La administracién del instrumento se realizé por parte de los autores durante el

primer semestre 2021. Tenia un cardcter anénimo y fue complementado por los suje-
tos participantes en presencia del profesorado. Con anterioridad a la toma de datos,
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se obtuvo tanto el consentimiento previo, libre e informado de los participantes, asi
como la autorizacién de las autoridades educativas.

3.6 Analisis de datos

Para satisfacer el objetivo del estudio se procedié al desarrollo de distintos anali-
sis, empleando el paquete estadistico para las ciencias sociales SPSS v.25. Entre ellos,
se aplicé un anilisis de consistencia interna, un andlisis descriptivo de los datos, un
andlisis de las correlaciones entre las categorias y pruebas paramétricas.

4, Resultados

La mayoria de los participantes (89.10%; M=3.65; SD=1.07) informaron estar
muy de acuerdo / de acuerdo que las computadoras me ayudaran aprender mejora las
matemadticas proporciondndome al instante muchos ejemplos de manera interactiva,
ademas, las computadoras me ayudan a vincular el conocimiento, por ejemplo, la
graficas y ecuaciones (70.20%; M= 4.01; SD=1.05), sin embargo, a los estudiantes les
resulta dificil comprender la transferencia de ideas de la pantalla de una computadora
a su mente (55.10%; M=2.80; SD=1.29), asi mismo, cuando leo en la pantalla de una
computadora, tengo la tendencia a pasar por alto detalles de las ideas matematicas
(71.50%; M=3.15; SD=1.16), por ello, el no tener que preocuparme por los calculos
aritméticos, hace que me concentre mejor en las ideas esenciales de las matematicas
(81%; M=3.39; SD=1.09). Entonces considero que el material impreso en la pantalla
de una computadora y la copia impresa en el papel ttiles para tomar notas (82.30%;
M=4.26; SD=1.01), por consiguiente, rara vez revisan el material inmediatamente
después de que una sesién por computadora ha terminado (74.7%; M=3.36; SD=1.23),
entonces, el seguimiento de las instrucciones tecleadas pone atencién fuera de las
matematicas (81%; M=3.12; SD=1.01). Es importante resaltar que la puntuacién media
en la interaccién ordenador y matematicas es 27.73 (SD=4.31; S=18.65) para un 69%
de la puntuacién maxima de 4o puntos. Esto resultado significa que los estudiantes
en el proceso de aprendizaje con las matematicas interactian con las computadoras.

Tabla 2. Interaccion ordenador y matematicas

Respuestas %
— Puntu-
- uerte- _ . acion
Criterios mente en | En desacu- | Deacu- | Fuerte Media
dife- mente de
desacu- erdo erdo (SD)
rente acuerdo
erdo
1. Las computadoras me ayudaran a aprender 3.65
mejor las matematicas proporcionandome al in- 4.4 6.3 354 27.8 25.9 g 671)
stante muchos ejemplos de manera interactiva '
2. Me resulta dificil comprender la transferencia 280
de ideas de la pantalla de una computadora a mi 19.0 25.9 23.4 19.0 12.7 g '299)
mente. '
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Tabla 2. Interaccion ordenador y matematicas

Respuestas %

- Puntu-
- uerte- ~ - acion
Criterios mente en | En desacu- | De acu- Fuerte Media
dife- mente de
desacu- erdo erdo sD
rente acuerdo (SD)
erdo

3. El no tener que preocuparme por los calculos 3.39
aritméticos, hace que me concentre mejor en las 5.1 13.9 37.3 24.7 19.0 (1 698)
ideas esenciales de las matematicas. '
4. Cuando leo la pantalla de una computadora, 315
tengo la tendencia a pasar por alto detalles de las 9.5 19.0 32.9 24.7 13.9 (1 .167)
ideas matematicas ’
5. Considero que el material impreso en la pan- 4.26
talla de una computadora y la copia impresa en el 4.4 0.6 12.7 29.1 53.2 (1 611)
papel es util para tomar notas. '
6. Rara vez reviso el material inmediatamente 3.36
después de que una sesion por computadora ha 7.6 17.7 29.1 222 23.4 (1 '232)
terminado. :
7. El seguirr'liento de las instruccigqes tecleadas 8.9 101 50.6 20.9 95 3.12
pone atencion fuera de las matematicas. (1.018)
8. Las computadoras me ayudan a vincular el 4.01
conocimiento, como, por ejemplo, la forma de los 1.9 7.6 20.3 27.8 42.4 (1 653)
graficos y sus ecuaciones. ’
Puntuacion Total @
Mediana (rango) 29 (11-40)
Media (SD) 27.73 (4.31)
Varianza (18.65)
Puntuacion total % 69%

2 Maxima puntuacion = 40

La mayoria de los participantes (67.10%; M=3.27; SD=1.41) informaron estar muy de
acuerdo / de acuerdo que les gusta usar computadora en matematicas, ademds, afir-
man que vale la pena el esfuerzo adicional del uso de computadoras en matematicas
(84.7%; M=3.75; SD=1.23), asi mismo, las computadoras les ayudan a aprender mejor
las matemaéticas (71.15%; M=3.21; SD=1.29), por consiguiente, las matematicas son
interesantes cuando se usa los ordenadores (84.20%; M=3.09; SD=1.33). Es importante
mencionar que la puntuacién media en el factor de actitudes hacia el aprendizaje de las
matematicas con tecnologia es 13.32 (SD=4.48; S=20.14) para un 66% de la puntuacién
maxima de 20 puntos. Esto resultado representa que los estudiantes tienen actitudes

positivas hacia el aprendizaje de las matematicas con tecnologias.
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Tabla 3. Actitudes hacia el aprendizaje de las matematicas con tecnologia

Respuestas %

Fuerte- Puntuacion
Criterios En | Fuerte- :
mente en | 4o cacu- | Indiferente | P€2%U" | mente de | Media (SD)
desacu- erdo
erdo acuerdo
erdo
9. Me gusta usar computadorasen | 1 g 18.4 19.6 203 272 | 327 (1.413)

matematicas.

10. Vale la pena el esfuerzo adi-
cional del uso de computadoras en 6.3 9.5 241 22.8 37.3 3.75(1.230)
matematicas.

11. Matematicas es mas intere-

santes cuando usas computado- 14.6 20.9 241 21.5 19.0 3.09 (1.330)
ras.
12. Las computadoras me ayudan | 4, 16.5 32.9 15.8 228 | 3.21(1.207)

a aprender mejor las matematicas.

Puntuacion Total 2

Mediana (rango) 16 (4-20)
Media (SD) 13.32 (4.48)
Varianza 20.14
Puntuacion total % 66%

aMaxima puntuacion =20

La mayoria de los participantes (54.40%; M=3.63; SD=1.164) informaron estar muy
de acuerdo / de acuerdo que el poder la computacién haca mas facil explorar ideas
matemadticas, ademads, las computadoras estidn cambiando el modo de hacer mate-
maticas (55.10%; M=3.44; SD=1.23); el uso de la tecnologia para cilculos me facilita
hacer las aplicaciones mds realisticas (51.20%; M=3.59; SD=1.09); por ello, nos gusta
explorar métodos matematicos e ideas usando tecnologia (61.40%; M=3.70; SD=1.13); y
disponer de la tecnologia para hacer el trabajo rutinario me permite probar diferentes
métodos y enfoques (57.02%; M=3.62; SD=1.06); aunque quiero mejorar en el uso de
las computadoras para que me ayude en las matemadticas (70.90%; M=4.05; SD=1.03)
ya que, los simbolos y el lenguaje de las matemadticas son bastantes complicados sin
la adicién de la tecnologia (75.40%; M=3.21; SD=1.17). Sin embargo, los estudiantes
afirman que las computadoras son importantes, pero no sienten la necesidad de
usarlas para aprender mateméticas (77.20%; M=3.42; SD=1.30); las computadoras son
buenas herramientas para los cdlculos, pero no para mi aprendizaje de mateméticas
(72.20%; M=3.25; SD=1.23); igualmente, piensan que el uso de la tecnologia es una
pérdida de tiempo en el aprendizaje de las matematicas (51.9%; M=2.63; SD=1.32), por
consiguiente, prefieren hacer todos los célculos y graficos manualmente sin tener que
usar una computadora (74.10%; M=3.46; SD=1.36). Es importante mencionar que la
puntuacién media en el factor de actitudes del uso de la tecnologia en el aprendizaje
de las matematicas es 37.98 (SD=6.24; S=39.04) para un 69% de la puntuacién méxima
de 55 puntos. Esto resultado representa que los estudiantes tienen actitudes positivas
hacia el aprendizaje de las matematicas.
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Tabla 4. Actitudes del uso de la tecnologia en el aprendizaje de las matematicas

Respuestas %

Fuerte- Puntuacion
Criterios En . . Fuerte- dnt
menteen | oy | Indife De acu mente de | Media (SD)
desacu- rente erdo
erdo acuerdo
erdo
13. El poder de la computacion hace mas | 5 10.8 297 247 297 3.63 (1.164)
facil explorar ideas matematicas.
14. Las computadoras estan cambiando 95 127 228 342 209 3.44 (1.223)

el modo de hacer matematicas.

15. Sé que las computadoras son impor-
tantes, pero no siento la necesidad de us- 1.4 1.4 27.8 22.8 26.6 3.42 (1.303)
arlas para aprender matematicas.

16. Las computadoras son buenas herra-
mientas para los calculos, pero no para mi 8.9 19.0 31.0 20.3 20.9 3.25(1.236)
aprendizaje de matematicas.

17. Pienso que el uso de la tecnologia es
una pérdida de tiempo en el aprendizaje 26.6 21.5 25.9 14.6 1.4 2.63 (1.323)
de las matematicas.

18. Prefiero hacer todos los calculos y
graficos manualmente sin tener que usar 10.8 15.2 241 17.7 323 3.46 (1.362)
una computadora.

19. El uso de la tecnologia para célculos

me facilita hacer las aplicaciones mas re- 5.1 7.0 36.7 25.9 253 3.59 (1.095)
alisticas.
20. Me gustan explorar métodos | 5 g 12.7 222 32.3 29.1 3.70 (1.132)

matematicos e ideas usando tecnologia.

21. Disponer de la tecnologia para hacer
el trabajo rutinario me permite probar dife- 4.4 8.9 29.7 34.2 22.8 3.62 (1.068)
rentes métodos y enfoques.

22. Quiero mejorar en el uso de las com-
putadoras para que me ayude en las 1.9 6.3 20.9 26.6 443 4.05 (1.039)
matematicas.

23. Los simbolos y el lenguaje de las
matematicas son bastantes complicados 10.8 13.3 34.2 26.6 14.6 3.21 (1.177)
sin la adicion de la tecnologia.

Puntuacion Total 2

Mediana (rango) 39 (16-55)
Media (SD) 37.98 (6.24)
Varianza 39.04
Puntuacion total % 69%

aMaxima puntuacion = 55

La mayoria de los participantes (69.60%; M=3.13; SD=1.26) informaron estar
muy de acuerdo / de acuerdo que los softwares son utiles para mi aprendizaje de las
matematicas; por ello, el uso de software hace el aprendizaje de las matemdticas més
interesantes (78.50%; M=3.36; SD=1.12); en términos generales vale la pena aprender a
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utilizar el software para hacer matematicas (61.30%; M=3.80; SD=1.13); por consiguien-
te, por propia eleccién usaré las veces que sea necesario software para matemadticas
(73.90; M=3.31; SD=1.28); aunque aprender a usar software para hacer mateméticas
es frustrante (67.10; M=2.96; SD=1.13). Es importante mencionar que la puntuacién
media en el factor de experiencias matematicas con tecnologias es 16.56 (SD=4.10;
S=16.84) para un 66% de la puntuacién maxima de 25 puntos. Esto resultado repre-
senta que los estudiantes tienen buenas experiencias matematicas con tecnologias.

Tabla 5. Experiencias matematicas con tecnologias

Respuestas %

L Fuerte- . Puntuacion
Criterios mente en Ende- | Indife- | Deacu- | jere Media (SD
mente de edia (SD)
desacu- sacuerdo | rente erdo
acuerdo
erdo
24. He encontrado software Uil para mi 133 171 297 228 171 3.13 (1.267)
aprendizaje de las matematicas
25. Aprender a usar software para hac- | 10 g 222 386 | 17.1 14 | 2.96(1.134)
er matematicas es frustrante.
26. El uso de software hace el apre-
ndizaje de las matematicas mas inte- 5.7 15.8 33.5 26.6 18.4 3.36 (1.124)

resantes.

27. En términos generales vale la pena
aprender a utilizar el software para 3.8 9.5 253 25.9 35.4 3.80 (1.139)
hacer matematicas.

28. Por propia eleccion usaré las vec-
es que sea necesario software para 1.4 14.6 27.8 241 22.2 3.31(1.281)
matematicas.

Puntuacion Total 2

Mediana (rango) 20 (5-25)
Media (SD) 16.56 (4.10)
Varianza 16.84
Puntuacion total % 66%

a Maxima puntuacion = 25

La mayoria de los participantes (51.30%; M=3.41; SD=1.23) informaron estar muy
de acuerdo / de acuerdo que les gusta aprender matematicas con la ayuda de la com-
putadora; porque las tareas matemadticas por computadora son claras y ficiles de leer
(62%; M=3.77; SD=1.13); ademas, la retroalimentacién inmediata de la computadora
es util para resolver problemas matematicos (60.10%; M=3.70; SD=1.09); ya que la
revisién de la leccién en la tarea por computadora me ayuda a repasar los conceptos
matematicos (57.60%; M=3.75; SD=1.08); y los exdmenes de matemadticas por com-
putadoras con puntuacién inmediata me ayudan a evaluar mi propio entendimiento
y rendimiento (73.40%; M=4.06; SD=1.02); en definitiva, les gustan las pruebas de
matemadticas por computadoras mas que las pruebas de ldpiz y papel (M=63.40%;18;
SD=1.52). Es importante mencionar que la puntuacién media en el factor de matema-
ticas y tecnologias es 21.87 (SD=5.21; S=27.23) para un 72% de la puntuacién maxima
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de 30 puntos. Esto resultado representa que los estudiantes tienen buena motivacién
entre el uso de las matematicas con tecnologias.

Tabla 6. Matematicas y Tecnologias

Respuestas %

L Fuerte- _ | Puntuacion
Criterios menteen | Ende- | Indife- | Deacu- | USMe | 1 dia (SD
mente de edia (SD)
desacu- | sacuerdo | rente erdo
acuerdo
erdo
29. Me gusta aprender matematicas con la 82 165 241 285 228 3.41 (1.237)
ayuda de la computadora.
30. Las tareas matematicas por computa- 51 76 253 297 323 3.77 (1.135)
dora son claras y faciles de leer.
31. La retroalimentacion inmediata de la
computadora es util para resolver problemas 3.8 10.1 25.9 32.9 27.2 3.70 (1.095)

matematicos.

32. La revision de la leccion en la tarea por
computadora me ayuda a repasar los con- 1.9 10.8 29.7 253 32.3 3.75(1.081)
ceptos matematicos

33. Los examenes de matematicas por com-

putadoras con puntuaciéon inmediata me 25 51 19.0 304 3.0 4,06 (1.026)
ayudan a evaluar mi propio entendimiento y ’ : : . . . .
rendimiento.

34. Me gustan las pruebas de matematicas

por computadoras mas que las pruebas de 20.3 16.5 18.4 14.6 30.4 3.18 (1.522)
lapiz y papel.

Puntuacion Total @

Mediana (rango) 23(7-30)

Media (SD) 21.87 (5.21)

Varianza 27.23

Puntuacion total % 72%

a2 Maxima puntuacion =30

Se puede verificar en la tabla 7, que existe una correlacién significativa entre cada
una de las categorias analizadas en este estudio mostrando una relacién directamente
proporcional entre ellas. Por ejemplo, las actitudes hacia el aprendizaje de las mate-
madticas con tecnologia; y matematicas y tecnologias (r=0.681); esto significa que a
medida que exista una ensefianza de las matemadticas con tecnologia las actitudes
positivas de los estudiantes hacia el aprendizaje de éstas incrementan. También,
las experiencias matematicas con tecnologias se relacionan con las matematicas y
tecnologias (r=0.599), igualmente, se observa que la interaccién ordenador y mate-
maticas ayuda incrementar las actitudes del uso de tecnologias en el aprendizaje de
las matematicas (r=0.563), esto se debe a las potenciales practicas matematicas con
tecnologias (r=0.552).
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Tabla 7: Analisis de correlaciones entre las categorias (r-Pearson)

Factores Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria4 | Categoria 5
1. Interaccion  ordenador y 1 0.475 0.563 0.477 0.378
matematicas.
2. Actitudes hacia el apren-
dizaje de las matematicas con 1 0.311 0.467 0.681
tecnologia.

3. Actitudes del uso de la tec-
nologia en el aprendizaje de 1 0.552 0.384
las matematicas

4. Experlenglas matematicas 1 0.599
con tecnologias

5. Matematicas y tecnologias. 1

Se realiz6 un andlisis no paramétrico en funcién de las variables: género, edad,
grado académico, tipo de escuela, modalidad de estudio, y tipo de tecnologia con la
finalidad de establecer si existen diferencias significativas entre estas variables y los
factores actitudinales hacia las matemadticas con tecnologias. En este sentido, se puede
apreciar los resultados de las pruebas paramétricas (2 muestras independientes — U
de Mann - Whitney; K muestras independientes H de Kruskal — Wallis):

Tabla 8: Analisis no paramétrico

. Grado Aca- Tipo de Modalidad de Tipo de
Género Edad . . ;
Factores démico Escuela Estudio tecnologia
p p p p p | [P
Interaccion ordenador y | gg47 | 0,704 0.900 0.001 0.916
matematicas.
0.023
Actitudes hacia el apren-
dizaje de las matematicas 0.118 0.346 0.482 0.000 0.274
con tecnologia. 0.520
Actitudes del uso de la tec-
nologia en el aprendizaje 0.782 0.516 0.470 0.009 0.787
de las matematicas 0.004
Experlenmas' matematicas 0.225 0.736 0.620 0.001 0.568
con tecnologias
0.513
Matematicas y tecnologias. 0.207 0.401 0.220 0.002 0.149 0.799

Los resultados de ambas pruebas significan lo siguiente:

» Elgénero no influye en los factores actitudes hacia el uso de las tecnologias en el
aprendizaje de las matemadticas del estudiantado porque el valor de la significan-
cia es mayor que 0.05 . Esto significa que hombres y mujeres tienen las mismas
actitudes hacia el uso de las tecnologias en el aprendizaje de las matematicas.
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» Laedadno es determinante en los factores actitudes hacia el uso de las tecnolo-
gias en el aprendizaje de las matematicas del estudiantado porque el valor de la
significancia es mayor que 0.05 . Esto significan que todos los participantes de
las distintas edades tienen las mismas percepciones hacia el uso de tecnologias
en las matemadticas.

» El grado académico no es concluyente en los factores actitudes hacia el uso de
las tecnologias en el aprendizaje de las matematicas del estudiantado porque el
valor de la significancia es mayor que 0.05 . Todos los participantes procedentes
de los diferentes grados académicos tienen las mismas actitudes hacia el uso de
las tecnologias en las matematicas.

» Lamodalidad de estudio no es categérica en los factores actitudes hacia el uso de
las tecnologias en el aprendizaje de las matematicas del estudiantado porque el
valor de la significancia es mayor que 0.05 . Todos los participantes procedentes
de las diferentes modalidades tienen las mismas actitudes hacia el uso de las
tecnologias en las matematicas.

» Eltipo de tecnologia no es decisiva en los factores: (1) actitudes hacia el apren-
dizaje de las matemadticas con tecnologia; (2) experiencias matemadticas con
tecnologias; y (3) matematicas y tecnologias porque el valor de la significancia
es mayor que 0.05 , esto significa que los participantes usan en las mismas
condiciones las computadoras y teléfonos inteligentes. Sin embargo, existen
diferencias en los factores de interaccién ordenador y matemadticas; y actitudes
del uso de la tecnologia en el aprendizaje de las matemdticas porque el valor
de la significancia es menor que 0.05 . Esto quiere decir, que el uso del teléfono
inteligente es determinante en el aprendizaje de las matematicas.

4, Discusion y conclusiones

En esta investigacién se ha analizado las actitudes hacia el uso de las tecnologias
en el aprendizaje de las matematicas del estudiantado. Es importante mencionar que
la identificacién de dichas actitudes contribuye en gran manera en la mejora de la en-
sefianza y el aprendizaje de las matematicas, ya que de esta forma el docente verifica
si el proceso se vuelve mas motivador y entretenido para sus estudiantes, tanto que
hasta busquen por mi mismos seguir aprendiendo y actualizdndose.

Se encontré que existe interaccién entre ordenador y matemadticas (M=27.73;
SD=4.31; S=18.65) por parte de este grupo de estudiantes, coincidiendo con los estu-
dios de Flores-Lépez (2017) que afirman que estas interacciones son entendidas con
como la vinculacién del conocimiento, asi mismo, concuerdan con los resultados del
Galbraith y Haines (2000) que declararon que los estudiantes mejoran su aprendizaje
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cuando interactian con la computadora. Por otra parte, se descubrieron actitudes
positivas hacia el aprendizaje de las matemadticas con tecnologia (M=13.32; SD=4.48;
S=20.14), estas actitudes son comprendidas como el esfuerzo adicional del uso de
las computadoras en matematicas (Flores-Lépez, 2017), igualmente, las tecnologias
ofrecen nuevos paradigmas para la ensefianza (Pierce et al., 2007) por consiguiente,
es necesario una ensefianza disruptiva en el aprendizaje de las matematicas (Flores-
Lépez, 2020).

Las actitudes hacia el uso de la tecnologia en el aprendizaje de las matematicas
(M=37.98; SD=6.24; S=39.04) son positivas, estos resultados se relacionan con los
estudios de Flores-Lépez (2017) que afirman que disponer de tecnologias en la en-
sefianza de las matematicas facilita la construccién colectiva de las soluciones de un
problema. Ademas, las experiencias matemadticas con tecnologias (M=16.56; SD=4.10;
S=16.84) son notables con buenas practicas matematicas vinculadas a la resolucién de
problemas (Flores-Lépez, 2021). Finalmente, las matematicas y tecnologias (M=21.87;
SD=5.21; S=27.23) se muestra una buena motivacién entre uso de las matematicas con
tecnologias. Esto se vincula con los resultados de Flores-L6pez y Auzmendi (2018) que
indican que los estudiantes se sienten motivados en el aprendizaje de las matematicas.

En relacién con las variables género, edad, grado académico, tipo de escuela,
modalidad de estudio y tipo de tecnologia se encontré que no existen diferencias
significativas coincidiendo con los estudios de Flores-Lépez (2017) y Flores-Lépez y
Auzmendi (2018) que no encontraron diferencias significativas entre dichas variables,
igualmente, afirman que estas actitudes se manifiestan de manera relevante entre el
tipo de dispositivo tecnolégico (computador y teléfono inteligente), lo que indican
que los estudiantes en su mayoria interaccionan mas con los teléfonos inteligente al
momento de resolver practicas matematicas. Se puede concluir, que el aprendizaje
de las matematicas con tecnologias constituye un elemento disruptivo para la ense-
fianza de las matematicas porque el estudiante es quien va a seguir interactuando
con dicha disciplina no solo en el 4mbito académico, sino también en el profesional
(Flores-Lépez & Auzmendi, 2018).
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